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Riječ uredništva 

 
Poštovane čitateljice i čitatelji,  

 

Čast nam je i zadovoljstvo da Vas pozdravimo i predstavimo Zbornik radova s 

Obrazovanje za održivi razvoj ključno je za snabdijevanjem pojedinaca znanjem, 

vještinama i vrijednostima potrebnim za rješavanje ekoloških, društvenih i 

ekonomskih izazova i promovisanje održive budućnosti. Integriranjem održivosti u 

obrazovanje osnažujemo studente da postanu aktivni akteri promjena i doprinesu 

stvaranju održivijeg i ravnopravnijeg svijeta za sadašnje i buduće generacije. 

Zelena održiva budućnost ključna je za očuvanje planete i kvalitet života 

budućih generacija. Ona uključuje korištenje obnovljivih izvora energije, smanjenje 

emisije štetnih gasova, efikasno upravljanje otpadom i zaštitu biodiverziteta. 

Promovisanjem održivih praksi u svim sektorima, možemo uskladiti ekonomski razvoj 

s očuvanjem prirodnih resursa. Zelena budućnost jača otpornost zajednica, unapređuje 

javno zdravlje i stvara nove ekonomske prilike kroz razvoj zelenih tehnologija, 

osiguravajući zdravu planetu za sve. 

Uredništvo Zbornika je zaprimilo 30 rada posvećenih održivom razvoju i 

zelenim praksama. Prezentacije radova su grupisane u dvije sesije, oko sljedećih tema: 

Strategije kružne ekonomije za preduzeća; Zelene tehnologije u saobraćaju; Klimatske 

promjene i njihov uticaj na zdravlje; Digitalna i it rješenja za zelenu održivu budućnost; 

Pametne mreže za efikasnu distribuciju energije; Socijalna i ekološka pravda u 

krivičnom pravosuđu; Održive sigurnosne prakse na radnom mjestu i zaštita na radu; 

Iskustveno učenje i podučavanje za održivost; Jednakost u svim segmentima društva; 

Inovativni pristupi poučavanja u visokom obrazovanju.  

Izdavač i uredništvo Zbornika se zahvaljuje svim autorima radova na saradnji. 

Također, srdačno se zahvaljujemo i cijenjenim recezentima na stručnim ocjenama 

tekstova te drugim saradnicima uključenim u organizaciju konferencije i izradu 

Zbornika. 

 

Glavni urednik 

          dr.sc. Nermin Palić  

 

međunarodne studentske konferencije „ZELENA ODRŽIVA BUDUĆNOST“, održane 17. 

maja 2024. godine u Bjelovaru (Republika Hrvatska). Multidisciplinarna konferencija je 

okupila studente, mlade istraživače iz različitih naučnih oblasti, a ukupno 35 radova 

prezentirali su studenti s 12 visokoškolskih ustanova iz 6 država: Bosne i Hercegovine, 

Republike Hrvatske, Slovačke, Malte, Grčke i Sjeverne Makedonije. Organizatori 

konferencije su bili Visoka škola „CEPS-Centar za poslovne studije“ Kiseljak i 

Veleučilište u Bjelovaru (Hrvatska). Partner ove konferencije je bilo Poslovno 

veleučilište Zagreb (Hrvatska) i Visoka škola „Logos centar“ u Mostaru. Konferencija je 

organizovana u okviru GROWTH projekta, koji je sufinanciran od strane Evropske 

komisije. 

https://growth.ubn.rs.ba/


 

 

Editor's Note 

 
Dear readers,  

 

It is our honor and pleasure to greet you and present the Proceedings from the 

International Student Conference "GREEN SUSTAINABLE FUTURE," held on May 17, 2024, 

in Bjelovar (Republic of Croatia). This multidisciplinary conference brought together 

students and young researchers from various scientific fields, with a total of 35 papers 

presented by students from 12 higher education institutions across 6 countries: Bosnia and 

Herzegovina, the Republic of Croatia, Slovakia, Malta, Greece, and North Macedonia. The 

organizers of the conference were the University College "CEPS - Center for Business 

Studies" Kiseljak and the Polytechnic in Bjelovar (Croatia). The partners for this conference 

were the Business Polytechnic in Zagreb (Croatia) and the University College "Logos 

Center" in Mostar. The conference was organized within the GROWTH project, co-financed 

by the European Commission. 

Education for sustainable development is crucial for equipping individuals with the 

knowledge, skills, and values needed to address environmental, social, and economic 

challenges, and to promote a sustainable future. By integrating sustainability into 

education, we empower students to become active agents of change and to contribute to 

creating a more sustainable and equitable world for current and future generations. 

A green sustainable future is key to preserving the planet and the quality of life for 

future generations. It involves the use of renewable energy sources, reducing harmful gas 

emissions, efficient waste management, and protecting biodiversity. By promoting 

sustainable practices across all sectors, we can align economic development with the 

preservation of natural resources. A green future strengthens community resilience, 

improves public health, and creates new economic opportunities through the development 

of green technologies, ensuring a healthy planet for all. 

The Editorial Board received 30 papers dedicated to sustainable development and 

green practices. The presentations were grouped into two sessions, covering the following 

topics: Circular Economy Strategies for Enterprises; Green Technologies in Transportation; 

Climate Change and Its Impact on Health; Digital and IT Solutions for a Green Sustainable 

Future; Smart Grids for Efficient Energy Distribution; Social and Environmental Justice in 

Criminal Justice; Sustainable Safety Practices in the Workplace and Occupational Safety; 

Experiential Learning and Teaching for Sustainability; Equality in All Segments of Society; 

Innovative Teaching Approaches in Higher Education. 

The publisher and the Editorial Board would like to thank all the authors for their 

contributions. We also extend our heartfelt thanks to the esteemed reviewers for their 

professional evaluations of the texts, as well as to other collaborators involved in 

organizing the conference and producing the Proceedings. 

 

Editor in Chief 

          dr.sc. Nermin Palić  

 

https://growth.ubn.rs.ba/


 

 

Doprinos konferencije GROWTH projektu 

 

 

Međunarodna studentska konferencija "Zelena održiva budućnost" značajno je 

doprinijela misiji projekta GROWTH u promovisanju klimatske neutralnosti i podizanju 

ekološke svijesti na Zapadnom Balkanu. Okupljanjem širokog spektra tema i diskusija 

fokusiranih na održivost, zelene tranzicije i inovativne pristupe obrazovanju i tehnologiji, 

konferencija je pružila vrijedne uvide i praktična rješenja koja su u skladu s ciljevima 

GROWTH projekta. 

 

Ključne teme konferencije, poput "Zelena tranzicija u funkciji zajednice i održivog 

razvoja" i "Prometna buka i održivost: Ka zdravijem okolišu i boljoj kvaliteti života", 

direktno se povezuju sa ciljem projekta GROWTH da uvede zelene metodologije u 

visokoškolske institucije. Ovi paneli su naglasili važnost ekološke svijesti i ulogu 

akademskih institucija u promovisanju održivih praksi. 

 

Također, fokus konferencije na integraciju naprednih tehnologija, poput IoT-a za 

optimizaciju korištenja energije, te inovativnih pristupa poučavanju kao što je 

gamifikacija, podržava viziju projekta GROWTH da opremi univerzitete alatima i 

metodologijama potrebnim za zelenu tranziciju. Predstavljanjem najsavremenijih 

istraživanja i praktičnih aplikacija, konferencija je potaknula zainteresovane strane u 

visokom obrazovanju da razmisle o usvajanju i implementiranju održive prakse, čime je 

dodatno ojačana uspješnost projekta GROWTH. 

 

Zaključno, konferencija "Zelena održiva budućnost" imala je važnu ulogu u unapređenju 

ciljeva projekta GROWTH pružajući platformu za razmjenu znanja, ideja i najboljih 

praksi u oblasti održivosti. Uvidi stečeni na ovoj konferenciji nesumnjivo će unaprijediti 

implementaciju zelenih obrazovnih metodologija i doprinijeti dugoročnom uspjehu 

projekta GROWTH u postizanju klimatske neutralnosti i podizanju ekološke svijesti u 

cijeloj regiji. 

 



 

 

Contribution of the Conference to the GROWTH Project 

 

 

The international student conference "Green Sustainable Future" has significantly 

contributed to the GROWTH project's mission of fostering climate neutrality and 

promoting environmental awareness in the Western Balkans. By bringing together a 

diverse range of topics and discussions centered on sustainability, green transitions, and 

innovative approaches to education and technology, the conference has provided 

valuable insights and practical solutions that align with the objectives of the GROWTH 

project. 

 

Key conference topics, such as "Zelena tranzicija u funkciji zajednice i održivog razvoja" 

(Green Transition in the Function of Community and Sustainable Development) and 

"Prometna buka i održivost: Ka zdravijem okolišu i boljoj kvaliteti života" (Traffic Noise 

and Sustainability: Towards a Healthier Environment and Better Quality of Life), directly 

resonate with the GROWTH project's goal of embedding green methodologies within 

higher education institutions. These sessions have emphasized the importance of 

ecological awareness and the role of academic institutions in driving sustainable 

practices. 

 

Moreover, the conference's focus on the integration of advanced technologies, such as IoT 

for optimizing energy usage and innovative teaching approaches like gamification, 

supports the GROWTH project's vision of equipping universities with the tools and 

methodologies needed for a green transition. By showcasing cutting-edge research and 

practical applications, the conference encouraged stakeholders in higher education to 

consider adopting and implementing sustainable practices, thereby further strengthening 

the success of the GROWTH project. 

 

In conclusion, the "Green Sustainable Future" conference played an important role in 

advancing the goals of the GROWTH project by providing a platform for the exchange of 

knowledge, ideas, and best practices in the field of sustainability. The insights gained 

from this conference will undoubtedly enhance the implementation of green educational 

methodologies and contribute to the long-term success of the GROWTH project in 

achieving climate neutrality and raising environmental awareness across the region. 
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PROMETNA BUKA I ODRŽIVOST: KA ZDRAVIJEM OKOLIŠU I BOLJOJ 

KVALITETI ŽIVOTA 

TRAFFIC NOISE AND SUSTAINABILITY: TOWARDS A HEALTHIER 

ENVIRONMENT AND BETTER QUALITY OF LIFE 

Pregledni rad / Review paper 

Prof. VŠ Nermin Palić 

Danijel Ivešić, student 

Dario Šušnja, student 

 

Sažetak  

Ovaj istraživački rad istražuje odnos između prometne buke, ljudskog zdravlja i 

upravljanja bukom u prometu, s glavnim ciljem ublažavanja negativnih utjecaja 

prometne buke na okoliš i kvalitetu života. Proučavanjem izvora i učinaka 

prometne buke na ljudsko zdravlje i blagostanje, rad ističe hitnu potrebu za 

proaktivnim mjerama za rješavanje ovog sveprisutnog i često zanemarenog 

ekološkog problema. Nadalje, rad istražuje ulogu strategija upravljanja bukom u 

prometu u smanjenju onečišćenja bukom prometa i promicanju održive urbane 

mobilnosti. Kroz sveobuhvatni pregled postojeće literature i studija slučaja, 

istraživanje ima za cilj pružiti uvide u učinkovite pristupe upravljanju prometnom 

bukom, istovremeno optimizirajući prometne sustave radi poboljšanja kvalitete 

okoliša i općeg kvaliteta života.  

Ključne riječi: zagađenje prometnom bukom, ljudsko zdravlje, upravljanje 

prometnom bukom, održiva urbana mobilnost 

 

Abstract  

This research paper explores the relationship between traffic noise, human health, 

and traffic demand management, with the overarching goal of mitigating the 

adverse impacts of traffic noise on the environment and quality of life. By 

examining the sources and effects of traffic noise on human health and well-being, 

                                                           
 Visoka škola “CEPS-Centar za poslovne studije” Kiseljak, Voditelj studijskog programa 
Promet, email: nermin.palic@ceps.edu.ba 
 Visoka škola “CEPS-Centar za poslovne studije” Kiseljak, email: dani.ivesic@gmail.com 
Visoka škola “CEPS-Centar za poslovne studije” Kiseljak, email: darecare40@gmail.com 
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the paper underscores the urgent need for proactive measures to address this 

pervasive and often overlooked environmental problem. Additionally, the paper 

explores the role of traffic demand management strategies in reducing traffic 

noise pollution and promoting sustainable urban mobility. Through a 

comprehensive review of existing literature and case studies, the research aims to 

provide insights into effective approaches for managing traffic noise while 

optimizing transportation systems to enhance environmental quality and improve 

overall quality of life. 

Keywords: traffic noise pollution, human health, traffic demand management, 

sustainable urban mobility 

 

1. UVOD 

 

Svi neželjeni tonovi smatraju se bukom. Međutim, buka je više od samo neugodnog 

zvuka. Ona je disruptivna sila koja može izazvati fizičke i psihološke posljedice. Njezina 

moć leži u nepravilnom i periodičnom titranju čestica u zraku, stvarajući intenzitet i 

kvalitetu koji mogu uzrokovati nelagodu, pa čak i bol.  

Osnovne karakteristike buke, poput njezine jačine, kakvoće, visine i trajanja, čine je 

složenim fenomenom koji može biti izazov za ljudsku percepciju i doživljaj okoline. 

Psihološki čimbenici poput očekivanja ili nenadanosti zvuka mogu pojačati osjećaj 

smetnje koji buka izaziva. 

Osim što izaziva nelagodu, prometna buka sve više postaje predmetom ozbiljne 

zabrinutosti zbog njezinih dugoročnih utjecaja na zdravlje ljudi. Studije su pokazale da 

dugotrajna izloženost buci može dovesti do oštećenja sluha, poremećaja spavanja, 

povećanog stresa i anksioznosti te čak povećanog rizika od kardiovaskularnih bolesti. 

Osim toga, djeca su posebno osjetljiva na prometnu buku, što može utjecati na njihov 

kognitivni razvoj i akademski uspjeh. 

Uz to, prometna buka također ima ekološke posljedice. Ona može narušiti bioraznolikost 

u urbanim područjima, ometati komunikaciju među životinjama te izazivati poremećaje 

u njihovim ponašanjima, uključujući migraciju i reprodukciju. Osim toga, buka može 

imati negativan utjecaj na biljke, smanjujući njihov rast i produktivnost. 

Zbog svega navedenog, sve više se ulaže u istraživanje i razvoj tehnologija i politika koje 

bi smanjile prometnu buku i njene štetne učinke. To uključuje razvoj tiših vozila, 

implementaciju urbanističkih rješenja poput zelenih barijera i korištenje novih materijala 

koji apsorbiraju zvuk kako bi se smanjila emisija buke iz prometa, te razne strategije 

upravljanja prometnom bukom. Također se provode i edukativne kampanje kako bi se 

podigla svijest javnosti o utjecaju prometne buke te potaknulo traženje rješenja koja bi 

doprinijela tišem i zdravijem urbanom okruženju. 
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2. UTJECAJ PROMETNE BUKE NA LJUDSKO ZDRAVLJE 

 

Zagađenje bukom predstavlja veliki ekološki i zdravstveni problem u Europi, s sektorom 

prometa kao glavnim uzročnikom. Izgradnja prometne infrastrukture, povećanje broja 

vozila i nepoštivanje zakonskih regulativa doveli su do alarmantnih razina prometne 

buke. 

Prema podacima Europske agencije za okoliš (EEA), cestovni promet je najdominantniji 

izvor buke u većini zemalja članica, što izlaže milijune ljudi razinama buke koje 

premašuju dopuštene granice.1  

 

 
Slika 1. Procijenjeni postotak stanovnika unutar urbanih područja izloženih nezdravim razinama 

buke cestovnog prometa u zemljama članicama EEA i Ujedinjenom Kraljevstvu 

Izvor: Reported data on noise exposure covered by Directive 2002/49/EC, European Environment 

Agency (EEA) 

 

Prema podacima Europske agencije za okoliš (EEA), oko 125 milijuna ljudi izloženo je 

štetnim učincima prometne buke većim od 55 dB Lden, što može rezultirati pojavom 

                                                           
1 European Environment Agency: Exposure of Europe's population to environmental 
noise, 2019 Dostupno na: < 
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/exposure-of-europe-population-
to-noise> (preuzeto 19.04.2024.) 
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stresa, poremećajima spavanja, zdravstvenim problemima pa čak i prijevremenom 

smrću, kao što je prikazano na sljedećoj slici.  

 
Slika 2. Zagađenje prometnom bukom u Evropi 

Izvor: Infographic: Noise pollution in Europe, European Environment Agency (EEA) 

 

Ovaj problem nije ograničen samo na Europu, već je prisutan i u zemljama kao što je 

Bosna i Hercegovina, gdje je porast broja vozila posljednjih 10 godina dodatno pogoršao 

situaciju.2 Uz kontinuirani rast prometa, očekuje se daljnje povećanje prometne buke i 

njezinih štetnih učinaka na stanovništvo. 

Nivo buke generiran cestovnim prometom nastaje iz različitih izvora, uključujući rad 

unutrašnjeg sagorijevanja motora, vibracije tijekom vožnje, otpor zraka i trenje 

pneumatika na cesti. Razina buke varira ovisno o brojnim faktorima poput gustoće 

prometa, nagiba ceste, stanju kolnika, brzini vozila i prisutnosti prepreka duž rute3. 

Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji (WHO), buka uzrokovana cestovnim 

saobraćajem ima štetne posljedice na ljudsko zdravlje, a predstavlja drugi najštetniji 

izvor stresa iz okoliša u Evropi, odmah iza zagađenja zraka. Različita istraživanja ukazuju 

na to da buka može izazvati promjene u ponašanju ljudi, poput povećane agresivnosti i 

                                                           
2 Bosanskohercegovački auto – moto klub: Informacija o ukupnom broju registriranih i 
prodatih novih motornih vozila u BiH 2014 – 2024. Dostupno na: 
<https://bihamk.ba/statistika/statistike> 
3 Palić, N.: Pregled matematičkih modela za predviđanje nivoa buke u cestovnom 
saobraćaju, Društvena i tehnička istraživanja, Visoka škola “CEPS-Centar za poslovne 
studije” Kiseljak, 2023. 
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socijalnih konflikata, te izazvati stresne reakcije koje utječu na fiziološke procese, 

gojaznost i dr.4  

Također, buka može negativno utjecati na funkcije centralnog živčanog sustava i 

neurovegetativnog sustava, smanjuje sposobnost koncentracije i pažnje te dovesti do 

smanjenja produktivnosti rada.5 

Osim toga, buka može imati štetne posljedice na različite organske sustave, uključujući 

kardiovaskularni, imunološki i digestivni sustav, što rezultira funkcionalnim smetnjama.6 

Iako su prosječne razine buke obično unutar dopuštenih granica, vršni nivoi buke, koji 

predstavljaju prekoračenja u određenom postotku vremena, mogu biti problematični, 

posebno impulsna buka koja može bitno utjecati na kvalitetu života. Najvažnije je shvatiti 

da dugotrajna izloženost buci intenziteta većeg od 85 do 90 dB može uzrokovati trajna 

oštećenja sluha. Zbog toga se buka smatra onečišćivačem okoliša, te su propisane 

maksimalno dopuštene granice izražene u decibelima (dB), kako bi se zaštitilo zdravlje 

ljudi i očuvala kvaliteta okoliša. Direktive 2002/49/EC o procjeni i upravljanju bukom iz 

okoliša (END) definiše pokazatelji predstavljaju fizičku ljestvicu za opisivanje buke iz 

okoliša, koja je povezana sa njenim štetnim uticajima. Dva najvažnija pokazatelja su: 55 

dB Lden (indikator dnevnog, večernjeg i noćnog nivoa osmišljen za procjenu neugodnosti) 

i  55 dB Lnight (noćni indikator nivoa dizajniran za procjenu poremećaja spavanja). 

 

Na sljedećoj slici se jasno mogu vidjeti patopsihološki mehanizmi kardiometaboličkih 

bolesti izazvanih prometnom bukom.7 

 

                                                           
4 Singh, D., Kumari, N., Sharma, P.: A Review of Adverse Effects of Road Traffic Noise on 
Human Health, Fluctuation and Noise Letters, Vol. 17, No. 01, 1830001, 2018.; 
https://doi.org/10.1142/S021947751830001X 
5 Lienhart, M., Cik, M., Fellendorf, M., Fallast, K., Marth, E., Freidl, W., Mayerl, H.: Noise 
indicators of road and rail traffic noise based on subjective perception, psychological 
and physiological parameters, Euronoise 2018 - Conference Proceedings, EAA – 
HELINA, 2018 
6 Münzel, T., Gori, T., Babisch, W. and Basner, M.: Cardiovascular effects of 
environmental noise exposure, European Heart Journal, Volume 35, Issue 13, Pages 
829–836, 2014.; https://doi.org/10.1093/eurheartj/ehu030 
7 Münzel, T., et al.: Environmental Noise and the Cardiovascular System, Journal of the 
American College of Cardiology, Volume 71, Issue 6, pp. 688-697, 2018 
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Slika 3. Patopsihološki mehanizmi kardiometaboličkih bolesti izazvanih prometnom bukom 

Izvor: Münzel, T., et al.: Environmental Noise and the Cardiovascular System, Journal of the American 

College of Cardiology, Volume 71, Issue 6, pp. 688-697, 2018 

 

Utjecaj buke na kvalitetu života može se sagledati kroz dva ključna aspekta: psihološke i 

fizičke posljedice. Psihološki utjecaji buke uključuju izazivanje stresa i poremećaja 

spavanja, smanjenje koncentracije i produktivnosti te povećani rizik od razvoja 

psiholoških problema poput povišenog krvnog tlaka i srčanih problema. S druge strane, 

fizički utjecaji buke mogu rezultirati povišenim krvnim tlakom i srčanim problemima, pri 

čemu su posebno osjetljive populacije, poput djece i starijih osoba, izložene većem riziku. 

Osim toga, dugotrajna izloženost buci može dovesti do oštećenja sluha, što predstavlja 

dugoročni učinak koji može značajno narušiti kvalitetu života.  
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Najbolji prikaz utjecaja prometne buke na zdravlje čovjeka vidljiv je na sljedećoj slici koju 

su Münzel, T., Gori, T., Babisch, W. and Basner, M.8 adaptoirali od Babischa.9, 10 

 

 
Slika 4. Shema reakcije na efekte buke 

Izvor: Münzel, T., Gori, T., Babisch, W. and Basner, M.: Cardiovascular effects of environmental noise 

exposure, European Heart Journal, Volume 35, Issue 13, Pages 829–836, 2014 

 

Ekološki utjecaji prometne buke manifestiraju se kroz poremećaje u ponašanju životinja 

i fizičke posljedice na okoliš. Dugotrajna izloženost buci može poremetiti prirodne 

obrasce ponašanja životinja, utjecati na njihovu reprodukciju, migracije te međusobne 

interakcije u ekosustavu, posebno ugrožavajući osjetljive vrste poput ptica selica. Što se 

tiče fizičkih posljedica na okoliš, buka može uzrokovati eroziju tla i oštećenje vegetacije. 

Promoviranje alternativnih načina prijevoza može smanjiti štetu ekosustavima, dok je 

korištenje ekološki prihvatljivih materijala za izolaciju buke ključno. 

Dakle, buka uzrokovana prometom nije samo pitanje nelagode; istraživanja pokazuju da 

može imati ozbiljne posljedice po zdravlje ljudi, uključujući oštećenja sluha, smanjenje 

koncentracije i radne sposobnosti te smanjenje produktivnosti. Stoga su mnoge zemlje, 

uključujući i našu, poduzele mjere kako bi ograničile emisiju buke i poboljšale kvalitetu 

                                                           
8 Ibid. 
9 Babisch W. Updated exposure-response relationship between road traffic noise and 
coronary heart disease. Noise Health 2014 (in press). 
10 Babisch W. The noise/stress concept, risk assessment and research needs. Noise 
Health 2002;4:1 –11. 
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okoliša, provodeći zakonske propise i istraživanja kako bi razumjele i kontrolirale ovaj 

složeni problem.  

 

3. UPRAVLJANJE PROMETNOM BUKOM 

 

Pod upravljanjem prometnom bukom podrazumijevaju se prvenstveno izmjene u 

režimu odvijanja saobraćaja, kao što su11:  

- smirivanje saobraćaja, 

- smanjenje saobraćajnog opterećenja i  

- slobodni tok saobraćaja. 

 

Nivo buke moguće je smanjiti smirivanjem saobraćaja u stambenim i drugim osjetljivim 

područjima, a najbolji način je uvođenje uređaja za automatsko mjerenje brzine. Pored 

toga postoje i druga rješenja poput postavljanja vertikalnih prepreka (ležeći policajac, 

podizanje kompletnog centralnog prostora raskrsnice, vibracione trake), suženja 

saobraćajne trake ili proširenja ivičnjaka. Na ovaj način moguće je postići smanjenje 

nivoa buke od 6-8 dB. Smirivanje saobraćaja moguće je usvajanjem novih ograničenja 

brzine kretanja na saobraćajnicama. Učinak smanjenja brzine na buku dat je u sljedećoj 

tabeli. 

 

Tabela 1. Učinak smanjenja brzine na buku 

Smanjenje brzine (km/h) Smanjenje buke za laka 

vozila (Laeq, dBA) 

Smanjenje buke za teška 

vozila (Laeq, dBA) 

sa 130 na 120 -1.0 - 

sa 120 na 110 -1.1 - 

sa 110 na 100 -1.2 - 

sa 100 na 90 -1.3 -1.0 

sa 90 na 80 -1.5 -1.1 

sa 80 na 70 -1.7 -1.2 

sa 70 na 60 -1.9 -1.4 

sa 60 na 50 -2.3 -1.7 

sa 50 na 40 -2.8 -2.1 

sa 40 na 30 -3.6 -2.7 

Izvor: Ellebjerg Larsen, L., Noise control through traffic flow measures – Effects and benefits. s.l. : Road 

Directorate, 2007. Danish Road Institute Report 151. 

 

                                                           
11 Palić, N.: Protective and safety measures against negative effects of traffic noise – A 
review, SECURITY HORIZONS, University “St. Kliment Ohridski”, Bitola Faculty of 
Security, pp. 47-63, Skopje, 2022 
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Međutim, mjera smirivanja saobraćaja u cilju smanjenja buke uveliko zavisi od dizajna 

sheme. Dizajn određuje učinak koji shema ima na brzinu i obrasce vožnje. Loše 

osmišljena shema može rezultirati samo malim smanjenjem brzine, ili još gore – u 

kontekstu buke – kočenjem i ubrzanjem vozača, tako da su smanjenja buke zanemariva, 

a možda se čak nivo buke može i povećati. Shodno tome, potrebno je jako oprezno 

postupiti prilikom primjene ove mjere. 

 

Smanjenje saobraćajnog opterećenja, moguće je preusmjeravanjem saobraćaja na druge 

saobraćajnice (zaobilaznice). Pored toga, jako učinkovitim se pokazalo ograničenje 

pristupa centru grada ili nekoj konkretnoj četvrti (superblokovi u Barceloni), pa čak i u 

cijelim naseljima (mjesto Houten u Holandiji). Ograničenje ili potpuna zabrana kretanja 

vozila u određenim vremenskim intervalima jako dobra je mjera za smanjenje buke, kao 

npr. ograničen pristup dostavnih vozila u centru grada van jutarnjih termina, sistem 

rezervisanja dostavnog prostora u centru grada (30 minuta sa maksimalno dva 

uzastopna rezevisanja), zabranjena vožnja u noćnim satima za teretna vozila, te zabrana 

saobraćanja motornih vozila na saobraćajnicama radi otvaranja periodičnih  pješačkih 

zona. Rasterećenje saobraćaja u gradovima, a u svrhu smanjenja buke moguće je i 

promovisanjem i poticanjem primjene javnog gradskog prevoza, bicikala i drugih 

alternativnih vidova prevoza. Utjecaj na nivo buke smanjenjem saobraćajnog 

opterećenja prikazani su u sljedećoj tabeli. 

 

Tabela 2. Uticaj smanjenja saobraćajnog opterećenja na buku 

Smanjenje saobraćajnog opterećenja Smanjenje buke (Laeq, dBA) 

10% 0,5 

20% 1,0 

30% 1,6 

40% 2,2 

50% 3,0 

75% 6,0 

Izvor: Ellebjerg Larsen, L., Noise control through traffic flow measures – Effects and benefits. s.l. : Road 

Directorate, 2007. Danish Road Institute Report 151. 

 

Osiguranje slobodnog toka saobraćaja moguće je postići koordinacijom saobraćajne 

svjetlosne signalizacije, pri čemu se smanjuje buka koja nastaje kao rezultat kretanja i 

kočenja vozila. Isključivanjem saobraćajne svjetlosne signalizacije noću smanjuje se nivo 

buke do 4 dB. Ova mjera se, u nekim slučajevima, može zloupotrijebiti nepoštivanjem 

saobraćajnih propisa ograničenja brzine, tako da ju je najbolje koristiti u kombinaciji sa 

nekom od mjera kontrole brzine. Slobodni tok saobraćanja moguće je postići i 

izvođenjem kružnih raskrsnica umjesto postavljanja saobraćajne svjetlosne signalizacije. 
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Projektovanje i izgradnja trasa za kretanje vozila javnog gradskog saobraćaja, a posebno 

šinskih sistema, je također značajan način smanjenja buke. Kombinacija sistema točak-

šina se nikako ne smije zanemariti kada se posmatra širenju buke i vibracija. U ovim 

situacijama smanjenje buke moguće je postići:  

- izborom odgovarajućeg tipa konstrukcije gornjeg ustroja,  

- održavanjem trase i točkova,  

- odabirom odgovarajućeg tipa vozila,  

- smanjenjem brzine kretanja. 

 

Nivo saobraćajne buke moguće je smanjiti za 2 do 4 dBA u zavisnosti od vrste i teksture 

kolovoznog zastora, kao što su ravan liveni asfalt, asfaltni beton i druge porozne teksture. 

 

Održavanje cestovne površine (na primjer, izravnavanjem kanalskih poklopaca, 

krpanjem rupa i primjena novog sloja asfalta) je najisplativija i najučinkovitija korektivna 

metoda. Na taj način se smanjuju dinamički uticaji vozila na kolovoznu konstrukciju, što 

rezultira smanjenjem nivoa buke. Međutim, ovo je ipak kratkotrajna mjera, tako na 

primjer, pukotine i oštećenja u izvornom asfaltnom pokrivaču (kolniku) se ponovno 

pojavljuju na novom sloju. Prema tome, cesta bi se morala češće održavati ukoliko se želi 

postići ciljani efekat smanjenja buke. 

 

Procijenjena smanjenja nivoa buke koja se mogu postići poduzimanjem niza tehničkih 

mjera data su u sljedećoj tabeli. 

 

Tabela 3. Procijenjena smanjenja nivoa buke koja se mogu postići saobraćajno tehničkih mjera 

Tehničke mjere Smanjenje buke (dBA) 

Manje bučne površine kolovoza 2 – 4  

Izbjegavanje strmih nagiba puta 5 – 6  

Zidovi i druge prepreke (efekat zavisi od visine i položaja 

prepreke) 

5 – 20  

Zasloni od vegetacije 4 – 6  

Zasloni protiv buke (zidovi i konstrukcije različitih veličina) 5 – 20  

Galerije 5 – 20 

Tuneli preko 50 

Izvor: Bublin, M.: Saobraćaj i prostor, Studentska štamparija Univerziteta, Sarajevo, 2000. 

 

Sa aspekta saobraćajnog planiranja, potrebno je istaći rastući trend izrade i provedbe 

planova održive urbane mobilnosti. Ovi planovi su zasnovani na konceptu poboljšanja 

cjelokupnog kvaliteta života građana. Posebnu pažnju potrebno je posvetiti 

transformaciji urbane mobilnosti na način da se podstakne prelazak na korištenje 
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masovnih vidova transporta, aktivnu mobilnost (pješačenje i biciklizam) i upravljanje 

prevoznom ponudom i potražnjom. 

 

4. ZAKLJUČAK 

 

Sveobuhvatno istraživanje prometne buke, njeni utjecaji na ljudsko zdravlje i strategije 

upravljanja prometom i prometnom bukom, kako je prikazano u ovom istraživačkom 

radu, ističe kritičnu potrebu za djelovanjem kako bi se ublažili njeni negativni učinci na 

okoliš i kvalitetu života. Analizirajući izvore i posljedice prometne buke na ljudsku 

dobrobit, istraživanje naglašava hitnost proaktivnih mjera za rješavanje ovog 

sveprisutnog i često podcijenjenog ekološkog izazova. Nadalje, istražuje ulogu strategija 

upravljanja prometom u suzbijanju onečišćenja bukom i unaprjeđenju održive urbane 

mobilnosti. 

 

Kroz pažljiv pregled postojeće literature i studija slučaja, istraživanje ima za cilj pružiti 

vrijedne uvide u učinkovite pristupe upravljanju prometnom bukom, istovremeno 

optimizirajući transportne sustave za poboljšanje kvalitete okoliša i općeg kvaliteta 

života. Rezultati istraživanja naglašavaju višedimenzionalnu prirodu problema, ističući 

njegove psihološke, fiziološke i ekološke posljedice. 

 

Zaključak do kojeg se dolazi iz ovog istraživanja je jasan: prometna buka predstavlja 

značajne prijetnje ljudskom zdravlju i održivosti okoliša, što zahtijeva usklađene napore 

na različitim razinama, od formuliranja politika do tehnoloških inovacija i angažmana 

zajednice. Rješavanje prometne buke zahtijeva holistički pristup koji integrira 

urbanističko planiranje, prometne politike, tehnološke napretke i kampanje javne 

svijesti. 

 

Zaključno, istraživanje ističe imperativ usvajanja proaktivnih strategija za ublažavanje 

prometne buke, čime se promiče zdravija okolina i poboljšava opći kvalitet života 

sadašnjih i budućih generacija, što je moguće postići kroz dobru strategiju upravljanja 

prometnom bukom. 
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Sažetak  

U ovome je radu predstavljena metoda implementacije istraživačkoga učenja u 

nastavu engleskoga jezika kao jezika struke na inženjerskim studijima. U nastavi 

engleskoga jezika kao jezika struke na visokoškolskim ustanovama, uz stručnu 

terminologiju i gramatiku, potrebno je kontinuirano raditi na unaprjeđenju 

četiriju vještina (pisanje, čitanje, govor, slušanje). Uz razvijanje vještine pisanja 

akademskih eseja i sažetaka stručnih članaka na engleskome jeziku, studente je 

važno osposobiti i za adekvatnu službenu komunikaciju putem elektroničke pošte. 

S obzirom na činjenicu da je razvoj novih tehnologija rezultirao pojavom novih 

načina komunikacije, postavlja se pitanje utječu li oni i na koji način na službenu 

pisanu komunikaciju elektroničkom poštom. U ovome radu predstavljeni su 

rezultati istraživanja o uporabi emotikona u službenoj komunikaciji 

elektroničkom poštom. Ovo su istraživanje među svojim kolegama sa studija 

proveli studenti mehatronike i računarstva, a zaključci istraživanja uključeni su u 

nastavu engleskoga jezika u obliku diskusije o razlikama između formalne i 

neformalne pisane komunikacije na engleskome jeziku.  

Ključne riječi: emotikon, engleski jezik kao jezik struke, mehatronika, 

računarstvo, pisana komunikacija 
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Abstract  

This paper presents a method of implementing research-based learning into ESP 

(English for specific purposes) classes for engineering students. Teaching English 

for specific purposes at higher education institutions involves teaching specialized 

terminology and grammar, as well as continuous work on improving the four 

skills (writing, reading, speaking, listening). In addition to developing writing 

skills related to academic essays and summaries of professional articles in 

English, it is important to prepare students for appropriate official 

communication via e-mail. Given the rise of new technologies, which have 

introduced novel modes of communication, a question may be raised regarding 

their potential impact on formal written communication via e-mail. This paper 

presents the results of research on the use of emoticons in official e-mail 

communication. This research was conducted by students of mechatronics and 

computer science among their peers, and its conclusions have been incorporated 

into English classes in the form of a discussion on the differences between formal 

and informal written communication in English. 

Keywords: emoticon, English for specific purposes, mechatronics, computer 

science, written communication 

 

1. UVOD 

 

U posljednjim desetljećima, rapidan razvoj informacijskih tehnologija i digitalne 

komunikacije doveli su do značajnih promjena u načinu na koji ljudi 

međusobno komuniciraju. (Cheng, 2017). Tradicionalni oblici komunikacije, 

koji su se oslanjali na verbalni i neverbalni izražaj, nadopunjeni su novim 

sredstvima koja omogućuju brzu i jednostavnu razmjenu poruka. U tom 

kontekstu, emotikoni (osjećajnici) postali su sve češće prisutan element 

digitalne komunikacije, istovremeno pružajući izražajnost, kontekstualnu 

jasnoću i emocionalnu dimenziju u pisanoj komunikaciji. Iako su slični i često se 

koriste kao sinonimi, emotikon i emoji ne dijele identično značenje (Cheng, 

2017). Emotikon je prilagođenica engleske stopljenice emoticon (engl. emotion 

+ icon) i može se definirati kao izraz lica sastavljen kombiniranjem 

interpunkcijskih znakova, slova i ostalih simbola koji zajedno podsjećaju na 

izraz ljudskog lica (Amaghlobeli, 2012). Primjeri emotikona su skupine grafema 

poput :-). Za razliku od takvih, tipografskih emotikona, postoje i sve češće se 

koriste emoji koji se mogu okarakterizirati kao grafički emotikoni (Beljo i 

Miškulin Saletović, 2022). 
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U stručnoj i znanstvenoj literaturi ne postoji jasan konsenzus oko same 

definicije emotikona s aspekta grafematike. Pitanje koje se pritom postavlja je 

može li se emotikon smatrati grafemom, skupinom grafema ili se radi o 

potpuno paralingvističkom sredstvu. Prema Pierozaku, emotikoni su 

uspoređeni s leksičkim morfemima koji imaju različite funkcije ovisno o 

njihovu značenju (Pierozak in Amaghlobeli, 2012). Prema Saessi i Shahhoseini, 

emotikon se sastoji od dva, tri ili četiri grafema koji odgovaraju zonama 

ljudskoga lica (Saessi i Shahhoseini, 2016). Prema Crystalu, unatoč njihovoj 

kreativnoj prirodi, semantička uloga emotikona prilično je ograničena te čak u 

nekim slučajevima mogu vrlo lako dovesti do nesporazuma (Crystal, 2011). 

Ovaj rad usmjeren je prema rasvjetljavanju dijela otvorenih pitanja povezanih s 

uporabom emotikona u službenoj pisanoj komunikaciji. Iako se vrlo često 

koriste u neformalnoj komunikaciji, ovaj rad fokusiran je na njihovo korištenje 

u službenoj, akademskoj komunikaciji putem elektroničke pošte koja je u 

znatnoj mjeri konzervativnija od neformalne komunikacije putem aplikacija 

kao što su WhatsApp, Viber i Discord. 

 

2. CILJ RADA 

 

Cilj ovoga rada je utvrditi na koji način studenti inženjerskih studija percipiraju 

značenje često korištenih emotikona u službenoj komunikaciji u akademskom 

okruženju putem elektroničke pošte. S tim su ciljem iz pristigle elektroničke 

pošte nastavnice engleskoga jezika nasumičnim odabirom izdvojene tri 

elektroničke poruke upućene od strane studenata. Iz poruka su izbačeni ime i 

prezime pošiljatelja, a poruke sadrže sljedeće emotikone: :-)), :), :-/. 

Nadalje, cilj rada uključuje i utvrđivanje stavova studenata inženjerskih studija 

o prikladnosti korištenja emotikona u službenoj komunikaciji.  

 

3. METODE I ISPITANICI 

 

Istraživanje su u zimskome semestru akademske godine 2023./24. proveli 

studenti mehatronike i računarstva u okviru nastave iz engleskoga jezika. 

Sudjelovanje u istraživanju bilo je dobrovoljno i anonimno, a istraživanje je 

provedeno putem anketnoga upitnika izrađenoga u obliku Google obrasca.  

Prvi dio anketnog upitnika sastoji se od općeg dijela koji sadrži opće 

informacije o ispitanicima (spol, stručni studij te status studenta). Drugi dio 

anketnog upitnika sadrži tri stvarne, nasumično odabrane elektroničke poruke 

koje su studenti Veleučilišta u Bjelovaru tijekom akademske godine 2020./21. 

uputili nastavnici iz engleskoga jezika, a svaka od njih sadrži emotikon. Iz 



 
 
ZBORNIK RADOVA „ZELENA ODRŽIVA BUDUĆNOST“ 

16  

elektroničkih poruka uklonjen je potpis studenta kako bi se osigurala 

anonimnost. Od ispitanika je zatraženo da pročitaju svaku elektroničku poruku 

te označe najbliže značenje koje pridaju emotikonu koji se nalazi u poruci. Za 

svaki emotikon ponuđeno je pet značenjskih opisnica te opcija „ništa od 

navedenog“ uz napomenu da, ako ispitanik odabere tu opciju, navede najbliže 

značenje emotikona onako kako ga on/-a percipira. Treći dio anketnog upitnika 

sadrži tri izjave čija je svrha utvrditi stavove studenata o korištenju emotikona 

u službenoj komunikaciji. U svrhu utvrđivanja stavova korištena je Likertova 

skala od 1 do 5, pri čemu su navedeni brojevi imali sljedeće značenje: 

1-  uopće se ne slažem  

2- uglavnom se ne slažem  

3-  niti se slažem, niti se ne slažem  

4-  uglavnom se slažem 

5-  potpuno se slažem  

 

Rezultati su upisani u tablicu programa Excel te su podvrgnuti statističkoj 

analizi korištenjem metoda deskriptivne statistike. Rezultati triju tvrdnji iz 

trećega dijela upitnika podvrgnuti su t-testu za male uzorke kako bi se utvrdilo 

postoji li statistički značajna razlika u stavovima o korištenju emotikona 

između studenata Mehatronike i Računarstva. 

 

4. REZULTATI  

 

Uzorak je obuhvatio ukupno 53 ispitanika. Svi ispitanici uključeni u konačni 

uzorak ispravno su i u cijelosti popunili anketni upitnik. Od 53 ispitanika, njih 

52 (98,11 %) muškoga su spola, a jedna ispitanica (1,89 %) ženskoga je spola. 

Ukupno 27 (50,94 %) ispitanika bili su studenti prijediplomskog stručnog 

studija Mehatronika, a 26 (49,06 %) ispitanika bili su studenti prijediplomskog 

stručnog studija Računarstvo. Prema statusu studiranja svi (100 %) ispitanici 

redoviti su studenti. 

Prva elektronička poruka u drugom dijelu upitnika glasila je: 

 

Hvala Vam… Vidimo se. 

Pozdrav! :-)) 

 

Grafikon 1 prikazuje distribuciju odabranih značenjskih opisnica navedenoga 

emotikona u skupini ispitanih studenata Mehatronike, a Grafikon 2 istu 

distribuciju u skupini ispitanih studenata Računarstva. 
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Grafikon 1. Distribucija odgovora studenata Mehatronike - značenjske opisnice emotikona 

:-)) 

 

 
Grafikon 2. Distribucija odgovora studenata Računarstva - značenjske opisnice emotikona 

:-)) 

 

Rezultati cijelog uzorka ispitanika pokazuju da najveći udio (32 %) ispitanika 

značenje emotikona :-)) u kontekstu navedene elektroničke poruke definira 

pojmom „zahvalnost“, dok 26,42 % ispitanika ovaj emotikon definira pojmom 

„veselje“, a 18,87 % pojmom „olakšanje“. Navedeni emotikon pojmom „sreća“ 

definira 11,32 % ispitanika, a pojmom „radost“ 7,55 % ispitanika. Jedan 

ispitanik označio je odgovor „ništa od navedenog“, a kao značenje emotikona 

prema svojoj percepciji navodi pojam „neformalnost“.  

Zanimljivo je primijetiti da studenti mehatronike u najvećem udjelu (33,33 %) 

ovome emotikonu pridaju značenje „veselje“, dok ga studenti računarstva u 

najvećem udjelu (38,46 %) percipiraju kroz značenje opisnice „zahvalnost“. 

 

Druga elektronička poruka u drugom dijelu upitnika glasila je: 

 

Poštovana profesorice, 

Studentica sam 1. godine i sa još tri kolegice sam napravila prezentaciju za 

predavanje koje će se održati 10. prosinca. 

0 2 4 6 8 10

zahvalnost

sreda

veselje

radost

olakšanje

ništa od navedenog

:-)) Mehatronika 
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:-)) Računarstvo 
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Zamolila bih vas da pogledate prezentaciju te nam kažete ukoliko nešto nije u 

redu, pa da stignemo promijeniti do predavanja. 

Unaprijed zahvaljujem! :) 

 

Grafikon 3 prikazuje distribuciju odabranih značenjskih opisnica navedenoga 

emotikona u skupini ispitanih studenata Mehatronike, a Grafikon 4 istu 

distribuciju u skupini ispitanih studenata Računarstva. 

 

 
Grafikon 3. Distribucija odgovora studenata Mehatronike - značenjske opisnice emotikona 

:) 

 

 

 
Grafikon 4. Distribucija odgovora studenata Računarstva - značenjske opisnice emotikona 

:) 

 

Zbirni rezultati pokazali su da većina ispitanika emotikonu :) u predmetnom 

kontekstu pridaje značenje „stvaranje pozitivnog dojma“ (37,74 %) i 

„zahvalnost“ (32,08 %). Većina ispitanih studenata Mehatronike (40,74 %) 

ovom emotikonu pridaje značenje „stvaranje pozitivnog dojma“, dok mu većina 

ispitanih studenata Računarstva pridaje značenje „zahvalnost“ (38,46 %). 
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Zanimljivo je primijetiti da ovom emotikonu značenje „srdačnost“ pridaje čak 

33,33 % ispitanih studenata Mehatronike, za razliku od znatno manjeg udjela 

ispitanih studenata Računarstva (15,38 %). 

 

Treća elektronička poruka u drugom dijelu upitnika glasila je: 

 

Profesorice, htio bih Vas pitati kada vanredni studenti imaju kolokvij iz eng 4? 

Pošto sam malo u gužvi?! :-/ 

Srdačan pozdrav 

 

Grafikon 5 prikazuje distribuciju odabranih značenjskih opisnica navedenoga 

emotikona u skupini ispitanih studenata Mehatronike, a Grafikon 6 istu 

distribuciju u skupini ispitanih studenata Računarstva. 

 

 
Grafikon 5. Distribucija odgovora studenata Mehatronike - značenjske opisnice emotikona 

:-/ 
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Grafikon 6. Distribucija odgovora studenata Računarstva - značenjske opisnice emotikona 

:-/ 

 

Iz grafikona je vidljivo da većina ispitanika emotikonu :-/ u navedenom 

kontekstu pridaje značenje „svjesnost da pitam nešto što bih trebao znati“ 

(50,94 % cijelog uzorka, odnosno 44,44 % ispitanih studenata Mehatronike te 

57,69 % ispitanih studenata Računarstva). U skupini studenata Mehatronike 

četvrtina ispitanika (25,93 %) ovom emotikonu pridaje značenje „zbunjenost“, 

dok 15,38 % ispitanih studenata Računarstva ovaj emotikon shvaća kroz 

prizmu značenja „isprika“. Među ispitanicima iz skupine studenata Mehatronike 

nije bilo ispitanika koji su kao odgovor označili „ništa od navedenog“, dok je u 

skupini studenata Računarstva bilo dvoje ispitanika (7,69 %) koji su označili 

ovaj odgovor, a kao najbliže značenje ovog emotikona u dotičnom kontekstu 

navode „zabrinutost“ i „nepristojnost“. 

 

Treći dio anketnoga upitnika bio je usmjeren na utvrđivanje stavova studenata 

o značenju i primjerenosti uporabe emotikona u službenoj pisanoj komunikaciji 

putem elektroničke pošte. 

Prva tvrdnja u trećem dijelu anketnoga upitnika glasila je: „Emotikon može 

značajno promijeniti značenje poruke.“ Aritmetička sredina dobivenih 

odgovora za ovu tvrdnju iznosi 3,79, pri čemu je 5,7 % ispitanika odgovorilo da 

se s tvrdnjom uopće ne slaže, 7,5 % ispitanika uglavnom se ne slaže s tvrdnjom, 

24,5 % niti se slaže niti se ne slaže, 26,4 % ispitanika uglavnom se slaže, a 35,8 

% potpuno se slaže s tvrdnjom. 

Rezultati su podvrgnuti t-testu za male uzorke kako bi se utvrdilo postoji li 

statistički značajna razlika u stavovima između ispitanih studenata 

Mehatronike i studenata Računarstva te je u tu svrhu postavljena nul-hipoteza 

1: Ne postoji statistički značajna razlika u stavovima studenata Mehatronike i 

studenata Računarstva o tome može li emotikon značajno promijeniti značenje 

poruke. Rezultati t-testa prikazani su u Tablici 1, a pokazuju da pri razini 

signifikantnosti p < .05 ne postoji statistički značajna razlika između navedenih 

skupina ispitanika.  

 

Tablica 1. Rezultati t-testa za nul-hipotezu 1: Ne postoji statistički značajna razlika u 

stavovima studenata Mehatronike i studenata Računarstva o tome može li emotikon 

značajno promijeniti značenje poruke 

 Mehatronika Računarstvo 

N 27 26 

Aritmetička sredina 3,81 3,77 

Standardna devijacija 1,62 1,22 
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Razlika -0,4 

t 0,13896 

p .445014 

 

Druga tvrdnja u trećem dijelu anketnoga upitnika glasila je: „Nepristojno je 

koristiti emotikone u službenoj komunikaciji s profesorima na studiju.“ 

Aritmetička sredina dobivenih odgovora za ovu tvrdnju iznosi 3,09, pri čemu je 

18,9 % ispitanika odgovorilo da se s tvrdnjom uopće ne slaže, 15,1 % ispitanika 

uglavnom se ne slaže s tvrdnjom, 26,4 % niti se slaže niti se ne slaže, 17,0 % 

ispitanika uglavnom se slaže, a 22,6 % potpuno se slaže s tvrdnjom. 

Rezultati su podvrgnuti t-testu za male uzorke kako bi se utvrdilo postoji li 

statistički značajna razlika u stavovima između ispitanih studenata 

Mehatronike i studenata Računarstva te je u tu svrhu postavljena nul-hipoteza 

2: Ne postoji statistički značajna razlika u stavovima studenata Mehatronike i 

studenata Računarstva o nepristojnosti korištenja emotikona u službenoj 

komunikaciji s profesorima na studiju. Rezultati t-testa prikazani su u Tablici 2, 

a pokazuju da pri razini signifikantnosti p < .05 ne postoji statistički značajna 

razlika između navedenih skupina ispitanika.  

 
Tablica 2. Rezultati t-testa za nul-hipotezu 2: Ne postoji statistički značajna razlika u 

stavovima studenata Mehatronike i studenata Računarstva o nepristojnosti korištenja 

emotikona u službenoj komunikaciji s profesorima na studiju 

 Mehatronika Računarstvo 

N 27 26 

Aritmetička sredina 3,37 2,81 

Standardna devijacija 1,78 2,16 

Razlika 0,38 

t 1,45999 

p .075213 

 

Treća tvrdnja u trećem dijelu anketnoga upitnika glasila je: „Često koristim 

emotikone u službenoj, pisanoj komunikaciji putem elektroničke pošte s 

profesorima na studiju.“ Aritmetička sredina dobivenih odgovora za ovu 

tvrdnju iznosi 1,17, pri čemu je čak 88,7 % ispitanika odgovorilo da se s 

tvrdnjom uopće ne slaže, 5,7 % ispitanika uglavnom se ne slaže s tvrdnjom, a 

5,7 % niti se slaže niti se ne slaže. Nijedan ispitanik nije odgovorio da se s 

tvrdnjom uglavnom niti u potpunosti slaže. 

Rezultati su podvrgnuti t-testu za male uzorke kako bi se utvrdilo postoji li 

statistički značajna razlika u stavovima između ispitanih studenata 

Mehatronike i studenata Računarstva te je u tu svrhu postavljena nul-hipoteza 
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3: Ne postoji statistički značajna razlika u stavovima studenata Mehatronike i 

studenata Računarstva o učestalosti njihova korištenja emotikona u službenoj, 

pisanoj komunikaciji putem elektroničke pošte s profesorima na studiju.  

Rezultati t-testa prikazani su u Tablici 3, a pokazuju da pri razini 

signifikantnosti p < .05 postoji statistički značajna razlika između navedenih 

skupina ispitanika, pri čemu studenti Računarstva učestalije koriste emotikone 

u službenoj, pisanoj komunikaciji putem elektroničke pošte s profesorima na 

studiju od studenata Mehatronike. 

 

Tablica 3. Rezultati t-testa za nul-hipotezu 3: Ne postoji statistički značajna razlika u 

stavovima studenata Mehatronike i studenata Računarstva o učestalosti njihova 

korištenja emotikona u službenoj, pisanoj komunikaciji putem elektroničke pošte s 

profesorima na studiju 

 Mehatronika Računarstvo 

N 27 26 

Aritmetička sredina 1,04 1,31 

Standardna devijacija 0,04 0,46 

Razlika 0,42 

t -1,98954 

p .026009 

 

5. RASPRAVA 

 

Rezultati ovoga istraživanja pokazali su da studenti inženjerskih studija, unatoč 

značajnoj izloženosti informacijsko-komunikacijskim tehnologijama, internetu i 

korištenju modernih komunikacijskih platformi i aplikacija, ipak imaju 

relativno konzervativne stavove o korištenju emotikona u službenoj, 

akademskoj komunikaciji putem elektroničke pošte. Pritom rezultati ovoga 

istraživanja pokazuju da studenti računarstva češće koriste emotikone u 

službenoj pisanoj komunikaciji putem elektroničke pošte od studenata 

mehatronike. 

Rezultati ovog istraživanja mogu se usporediti s rezultatima istraživanja o 

emocijama u pisanoj poslovnoj komunikaciji (Lozić, 2016), u kojemu je također 

utvrđeno da nije primjereno koristiti emotikone u pisanoj, poslovnoj 

komunikaciji.  

U istom istraživanju (Lozić, 2016) također je utvrđeno kako ne percipiraju svi 

ispitanici jednako značenje svakog pojedinog emotikona, što prema zaključku 

istraživanja može uzrokovati određenu vrstu straha oko korištenja istih zbog 

mogućnosti krive interpretacije značenja koja može dovesti do nesporazuma.  
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Do sličnoga zaključka došla je i autorica sličnoga istraživanja koje je provedeno 

na uzorku studenata iz područja biomedicine i zdravstva (Belanović, 2021). 

 

6. ZAKLJUČAK 

 

Rezultati ovoga istraživanja pokazali su da, iako ispitanici doista različito 

percipiraju značenje pojedinih emotikona u prikazanim kontekstima, ipak 

postoje određena značenja koja prednjače po broju odgovora ispitanika, a ako 

postoje dva ili više značenja s približno jednakim brojem odgovora ispitanika, 

radi se o afektivno bliskim značenjima (primjerice kod emotikona :-/ prednjače 

opisnice „svjesnost da pitam nešto što bih trebao znati“ i „zbunjenost“ koje su 

po značenju sličnije nego primjerice „tuga“ ili „požurivanje“ koje su također bile 

ponuđene kao opcije). Na temelju rezultata prethodnih istraživanja i 

istraživanja koje je predstavljeno u ovome radu, za zaključiti je da emotikoni 

prenose poruke koje su ekstenzivne i različite, a samim time ih je teško 

grafemski jednoobrazno prenijeti. U ovome istraživanju to dobro pokazuje 

primjer emotikona :-)) i :) koji se obično tumače kao nasmijano, sretno ili 

zadovoljno lice, no u ovome istraživanju većina ispitanika emotikon :-)) u 

prikazanom kontekstu shvaća kao zahvalnost, dok su opisnice sreća, veselje i 

radost, koje su značenjski bliže izvornom značenju tih emotikona, odabrane u 

manjem postotku. Zaključci ovoga studentskog istraživanja prezentirani su na 

nastavi engleskoga jezika te su uključeni u grupnu diskusiju o razlikama između 

formalne i neformalne pisane komunikacije 
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Sažetak  

U ovome su radu predstavljeni rezultati istraživanja o uporabi tuđica u završnim 

radovima iz područja računarstva. Ovo je istraživanje provedeno kao projekt u 

okviru nastave engleskoga jezika kao jezika struke, a glavni je cilj bio osposobiti 

studente za kritičko promišljanje o značenju i uporabi stručnih računalskih 

naziva s kojima se susreću tijekom studiranja. U projektnoj nastavi sudjelovalo je 

šestero studenata prve i druge godine računarstva koji su pregledali definirani 

korpus završnih radova studenata računarstva, sastavili bazu tuđica koje se u 

njima pojavljuju te sudjelovali u diskusiji o potencijalnim prijevodnim 

ekvivalentima najfrekventnijih tuđica. U ovome radu prikazani su rezultati 

analize podataka iz navedene baze tuđicanji. 

Ključne riječi: engleski jezik kao jezik struke, računarstvo, terminologija, tuđice 

 

Abstract  

This paper presents the results of a research on the use of foreign words in 

computer science students’ final theses. The research was conducted within an 

ESP course project. The objective of the project was to train students to critically 

reflect on the meaning and usage of computer science terms that they encounter 

in their studies. Six first and second-year computer science students participated 

in the project, which included scanning a defined corpus of computer science final 

theses, compiling a database of foreign words found therein, and participation in 
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a discussion on potential translation equivalents of the most frequent foreign 

words. This paper presents the results of the analysis of data from the 

aforementioned database of foreign words. 

Keywords: English for specific purposes, computer science, terminology, foreign 

words 

 

1. UVOD 
 

U svijetu postoji mali broj izvornih govornika hrvatskoga jezika u odnosu na 

velike svjetske jezike, stoga postoje stavovi da bi učenje stranih jezika u 

Republici Hrvatskoj trebalo biti obavezno od početka općega obrazovanja do 

završetka studija. U Europskoj uniji i na području globalnoga prostora tržišta 

rada stručna i poslovna komunikacija nije moguća bez poznavanja stranog 

jezika (Paunović, 2015)). Nužno je poznavati najmanje jedan strani jezik, a kao 

jezik globalne komunikacije, odnosno lingua franca, danas se koristi engleski 

jezik (2). 

Strani jezik neophodan je tijekom obrazovanja, rada i cjeloživotnoga učenja jer 

ponekad stručna literatura dostupna na hrvatskome jeziku nije dovoljna za 

potrebe studija i usavršavanja. Prema preporuci Europskoga parlamenta jedna 

od temeljnih kompetencija je komunikacija na materinjem i stranom jeziku 

(Paunović, 2015). 

Jedan od ključnih elemenata usvajanja engleskoga jezika kao jezika struke je 

kontinuirani rad na usvajanju stručne terminologije. To može biti izazovno u 

područjima koja se brzo razvijaju, kao što je računarstvo. S ciljem aktivnijeg i 

samostalnijeg uključivanja studenata računarstva u razmatranje terminoloških 

pitanja osmišljen je projektni zadatak u kojemu je u okviru nastave engleskoga 

jezika kao jezika struke sudjelovalo šestero studenata prve i druge godine 

stručnoga prijediplomskog studija Računarstvo Veleučilišta u Bjelovaru. 

Studenti su pregledali završne radove studenata računarstva koji su dostupni u 

sustavu Dabar (izrađeni i obranjeni završni radovi u periodu od 2020. do kraja 

2023. godine) te su izdvojili tuđice koje su u njima pronašli. Tuđica (engl. 

foreign word) riječ je ili koja druga sastavnica stranoga podrijetla koja nije 

prilagođena jezičnomu sustavu jezika u koji je posuđena (Struna, 2011). 

U konačnici sve su tuđice objedinjene u zajedničku bazu tuđica koja je 

analizirana u okviru ovoga rada. Najfrekventnije tuđice analizirane su pomoću 

korpusnoga alata SketchEngine, a o rezultatima ove analize provedena je 

diskusija na nastavi engleskoga jezika kao jezika struke.  
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1. CILJ RADA 

 

Cilj je ovoga rada opisati i analizirati uporabu tuđica u završnim radovima 

studenata računarstva s posebnim naglaskom na deset najfrekventnijih tuđica 

koje se pojavljuju u obrađenome korpusu završnih radova. 

 

2. METODE  

 

Predmetnoj analizi uporabe tuđica u završnim radovima studenata računarstva 

prethodilo je istraživanje s ciljem izrade baze tuđica. Istraživanje su, u suradnji 

s nastavnicom engleskoga jezika, u zimskome semestru akademske godine 

2023./24. proveli studenti računarstva u okviru nastave iz engleskoga jezika. 

Sudjelovanje u projektu bilo je dobrovoljno, a u njemu je u konačnici 

sudjelovalo ukupno šestero studenata prve i druge godine stručnoga 

prijediplomskog studija Računarstvo Veleučilišta u Bjelovaru.  

 

U prvoj fazi istraživanja sastavljen je korpus završnih radova studenata 

računarstva Veleučilišta u Bjelovaru koji su dostupni u sustavu Dabar (54 

završna rada koji su izrađeni i obranjeni u periodu od 2020. do kraja 2023. 

godine). Korpus sadrži 405.063 pojavnica. 

 

Svakom studentu uključenome u projekt dodijeljen je podjednak broj završnih 

radova koje su pregledali i ručno obradili s ciljem utvrđivanja tuđica koje su u 

njima pronašli. Pronađene tuđice upisane su u tablicu programa Excel, a za 

svaku od njih, gdje je bilo navedeno, upisani su i akronim te ekvivalent na 

hrvatskome jeziku. U konačnici sve su tablice spojene u jednu, zajedničku 

tablicu u kojoj su podaci pročišćeni i ujednačeni te koja predstavlja konačnu 

bazu tuđica podvrgnutih analizi u ovome radu. 

 

Predmetna analiza provedena je uporabom programa Excel te korpusnoga alata 

SketchEngine, a kao primjer korištenih metoda poseban naglasak stavljen je na 

analizu triju najfrekventnijih tuđica pronađenih u sastavljenome korpusu, pri 

čemu su neki nazivi provjereni i u Hrvatskome mrežnom korpusu hrWaC 

(Ljubešić, N., Klubička, F., 2016). Uporabom istih metoda provedena je analiza 

deset najfrekventnijih tuđica u sastavljenome korpusu. Za svih deset 

najfrekventnijih tuđica prikazano je koriste li se većinom kao dodatan opis 

ekvivalentnih hrvatskih naziva ili se većinom koriste kao potvrđeni naziv uz 

koji se u njegovoj neposrednoj blizini ne nalazi hrvatski ekvivalent te su 
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navedeni potvrđeni sinonimni nazivi koji se nalaze u neposrednoj blizini 

potvrđene tuđice. 

 

3. REZULTATI 

 

Analizom je utvrđeno da obrađeni korpus sadrži brojne tuđice, a kod svih se 

radi o engleskim riječima. Nije pronađena nijedna tuđica koja potječe iz nekoga 

drugog jezika. S obzirom na njihovu strukturu, potvrđene je tuđice moguće 

podijeliti u tri skupine: 

1. jednorječni nazivi: web, string, cloud, response, blockchain; 

2. višerječni nazivi: application programming interface, Internet of Things, 

open source, server management; 

3. pokrate: API, IoT, AI, VCC, VML. 

Tablica 1 sadrži dvadeset tuđica koje imaju najvišu frekvenciju pojavljivanja u 

korpusu. 

 

Tablica 1. Najfrekventnije tuđice u korpusu završnih radova studenata računarstva 

Riječ f 

web 1.012 

API 719 

string 312 

blockchain 297 

IoT 267 

server 253 

token 246 

type 183 

request 124 

delete 86 

cloud 59 

application programming interface 47 

backend 46 

controller 38 

frontend 31 

chatbot 28 

certificate 26 

Internet of Things 25 

embedding 19 

open source 16 
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Iz Tablice 1 vidljivo je da je najfrekventnija tuđica u obrađenome korpusu riječ 

web koja se u pojavljuje 1.012 puta. Slika 2 prikazuje detalje rezultata koji su 

dobiveni uporabom funkcije KWIC (ključne riječi u kontekstu) pomoću 

jednostavnoga upita za riječ web u korpusnome alatu SketchEngine.  

 

 
Slika 1. Detalji rezultata pretraživanja riječi web u sastavljenome korpusu pomoću 

funkcije KWIC 

 

Iz prikaza na Slici 1 vidljivo je da se riječ web u sastavljenome korpusu 

pojavljuje 2.498,38 puta na milijun pojavnica te čini 0,25 % cjelokupnoga 

korpusa. Iz prikaza pojavljivanja u korpusu vidljivo je da nije lokalizirana samo 

na manji broj završnih radova, već se s različitim frekvencijama pojavljuje u 

većem broju radova.  

 

Usporedbe radi, isti je postupak proveden i pretraživanjem Hrvatskoga 

mrežnog korpusa hrWaC (Slika 2). Vidljivo je da se riječ web ravnomjerno 

pojavljuje u korpusu hrWaC, pri čemu se najčešće pojavljuje u izvorima 

preuzetima s mrežne stranice www.fashion.hr. U mrežnome korpusu hrWaC 

riječ web pojavljuje se 108,26 puta na milijun pojavnica, što znači da je njezina 

relativna frekvencija u sastavljenome korpusu oko 23 puta veća nego u korpusu 

hrWaC. 
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Slika 2. Detalji rezultata pretraživanja riječi web u mrežnome korpusu hrWaC pomoću 

funkcije KWIC 

 

Vizualizacija skice riječi web u korpusu hrWaC prikazuje najčešće kolokacijske 

obrasce te riječi (Slika 3). Prototipne su, primjerice, kolokacije „web sadržaj“ i 

„web mjesto“, a najfrekventnija je kolokacija „web stranica“. 

 

 
Slika 3. Vizualizacija skice riječi web (hrWaC) 

 

Na drugome mjestu najfrekventnijih tuđica u sastavljenome korpusu završnih 

radova studenata računarstva našla se pokrata API (f = 719), a i puni naziv 

kojega ona predstavlja, application programming interface, također s nalazi na 
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popisu 20 najfrekventnijih tuđica u obrađenome korpusu (f = 47). Dok se puni 

naziv uglavnom pojavljuje u zagradi kao dodatan opis hrvatskoga naziva sučelje 

za programiranje aplikacija, u korpusu nije pronađena potvrda odgovarajuće 

hrvatske pokrate, već se pojavljuje engleska pokrata API, a potvrđeni su i oblici 

koji sadrže padežne nastavke (Slika 4). Zanimljivo je primijetiti raznolikost 

potvrđenih sklonidbenih uzoraka (sa spojnicom i bez nje, s umetnutim slovom j 

i bez njega). Pokrate muškoga roda koje u izgovoru završavaju glasom i 

sklanjaju se tako da se između pokrate i nastavka umeće se međusamoglasnički 

j, koji se bilježi i u pismu (ispravno bi, dakle, bilo API-ju, a ne APIju ili API-u). 

Sličan uzorak primijećen je i kod sastavljene kratice IoT (f = 267) te njezina 

punog naziva Internet of Things (f = 25). 

 

 
Slika 4. Konkordancijski niz dobiven filtriranjem rezultata dobivenih jednostavnim upitom 

tražene riječi API 

 

Treća najfrekventnija tuđica (f = 312) u obrađenome korpusu je riječ string. 

Funkcijom KWIC u alatu SketchEngine te filtriranjem rezultata odabrani su 

primjeri konkordancijskih nizova leme string iz kojih je vidljivo da se navedena 

tuđica u korpusu u manjem opsegu pojavljuje kao engleski naziv naveden uz 

hrvatski ekvivalent (npr. 'tekst'), a češće kao tuđica koja je dodavanjem 

padežnih nastavaka te nastavaka za množinu prilagođena sustavu hrvatskoga 

jezika (Slika 5). 
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Slika 5. Konkordancijski niz dobiven filtriranjem rezultata dobivenih vrstom upita 

„lemma“ tražene riječi string 

 

Vizualizacija gramatičkih odnosa n-koga-čega, kakav?, koordinacija i subjekt_od 

prikazuje najčešće kolokacijske obrasce leme string u analiziranome korpusu 

(Slika 6). 

 

 
Slika 6. Vizualizacija skice riječi string (sastavljeni korpus) 

 

Iz vizualizacije je vidljivo da su prototipne kolokacije „konekcijski string“, 

„uspoređivati stringove“ te „userID string“, dok su najfrekventnije kolokacije 

„konekcijski string“ i „oblik stringa“. 

 

Metode korištene za analizu triju najfrekventnijih naziva primijenjene su na 

deset najfrekventnijih naziva. Rezultati analize prikazani su u Tablici 2. 
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Tablica 2. Rezultati korpusne analize deset najfrekventnijih tuđica u završnim radovima 

studenata računarstva (zelenom bojom označeno je ono što vrijedi za određenu tuđicu) 

Riječ (tuđica) 

Većinom 

(>50%) 

potvrđeno 

bez hrvatskoga 

ekvivalenta u 

neposrednoj 

blizini 

Većinom 

(>50%) 

potvrđeno 

kao dodatan 

opis 

hrvatskoga 

naziva koji se 

supojavljuje u 

neposrednoj 

blizini 

Potvrđeni sinonimni naziv(i) 

koji se u sastavljenome 

korpusu pojavljuju u 

neposrednoj blizini tuđice 

(N) 

web   internetski (2), internet (1) 

API   sučelje za programiranje 

aplikacija (2) 

string   tekst (2), niz znakova (2) 

blockchain   - 

IoT   Internet stvari (1) 

server      - * 

token   žeton (2) 

type   tip (96) 

request   zahtjev (6) ** 

delete   obriši (1) 

* u korpusu se pojavljuje riječ poslužitelj (f = 392), no ne u neposrednoj blizini tuđice server 

** u korpusu su potvrđeni i oblici s padežnim nastavcima, npr. requesta 

 

Za usporedbu sličnosti i razlika kod pojavljivanja tuđica u punom obliku i u 

obliku pokrate, analiza je provedena i za pune nazive analiziranih pokrata API i 

IoT (application programming interface i Internet of Things). Za razliku od 

pokrate API, puni naziv application programming interface češće se pojavljuje 

kao dodatan opis hrvatskoga naziva ili pak kao dodatan opis same pokrate API. 

Nije potvrđeno da se puni oblik application programming interface pojavljuje, a 

da se u njegovoj neposrednoj blizini ne nalazi ili pokrata API ili hrvatski 

ekvivalent. Isto vrijedi i za naziv Internet of Things.  

 

4. RASPRAVA 

 

Od analiziranih deset najfrekventnijih tuđica u sastavljenome korpusu, za dvije 

(20 %) nisu pronađeni sinonimni nazivi koji se pojavljuju u njihovoj 

neposrednoj blizini. Za 8 (80 %) tuđica pronađene su potvrde sinonimnih 

naziva u njihovoj neposrednoj blizini, no samo kod riječi type radi se o tuđici 

koja je u većini konkordancijskih nizova potvrđena kao dodatan opis 

odgovarajućega hrvatskog ekvivalenta (tip). Kod ostalih 7 (70 %) radi se o 
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tuđicama koje se kao nazivi pojavljuju unutar rečenica na hrvatskome jeziku 

bez odgovarajućih hrvatskih ekvivalenata u neposrednoj blizini, a neke od njih 

potvrđene su i s padežnim nastavcima, npr. IoT-u, requesta, API-ja, tokena ili u 

množini, npr. stringovi. Drugim riječima, većina najfrekventnijih tuđica 

pojavljuje se kao naziv, a ne kao dodatan opis hrvatskoga naziva čija bi svrha 

bila dodatno pojašnjavanje značenja hrvatskoga naziva. To može značiti ili da 

su se neke od opisanih tuđica uvriježile u računalskome žargonu ili da još nije 

pronađen (ili dovoljno proširen) odgovarajući hrvatski ekvivalent. Primjerice, 

iako u korpusu postoji više potvrda naziva poslužitelj nego naziva server, tuđica 

server svejedno se nalazi na visokom, šestom mjestu najfrekventnijih tuđica, a 

zanimljivo je primijetiti da nije pronađena nijedna potvrda pojavljivanja tuđice 

server u neposrednoj blizini hrvatskoga naziva poslužitelj pa je to primjer 

supostojanja dvaju gotovo ravnopravno korištenih naziva (sinonima) u 

obrađenome korpusu. Zanimljivo je i primijetiti da, unatoč manjoj apsolutnoj 

frekvenciji, tuđica server u obrađenome korpusu pokazuje veći kolokacijski 

potencijal u odnosu na hrvatski naziv poslužitelj. 

 

Tuđice prikupljene kroz ovo istraživanje moguće je svrstati u tri skupine: 

jednorječne nazive, višerječne nazive i pokrate, što odgovara rezultatima iz 

sličnih istraživanja (Halonja, Mihaljević, 2003 i 2006; Jurković et al., 2013; 

Miletić et al., 2017; Pavlic et al., 2016; Pavlic et al., 2019). 

 

5. ZAKLJUČAK 

 

Rezultati ovoga istraživanja pokazali su da, iako u brojnim slučajevima postoje 

odgovarajući prijedlozi hrvatskih naziva, uporaba tuđica u akademskim 

tekstovima iz područja računarstva ipak je prisutna u zamjetnoj mjeri. Analiza 

najfrekventnijih tuđica u obrađenome korpusu završnih radova studenata 

računarstva pokazala je da su potvrđene tuđice isključivo engleske riječi, a 

među njima potvrđeni su jednorječni i višerječni nazivi te pokrate. Utvrđeno je 

da se pokrate češće koriste nego puni nazivi koje predstavljaju. Dok za pune 

nazive većine tuđica postoje potvrde hrvatskih naziva, u obrađenome korpusu 

nisu pronađene potvrde hrvatskih pokrata (npr. nije potvrđena pokrata UI za 

naziv umjetna inteligencija, već isključivo engleska pokrata AI). Utvrđeni su 

primjeri gotovo ravnopravnoga supostojanja tuđice i hrvatskoga naziva (npr. 

server i poslužitelj), pri čemu je utvrđeno da u takvim slučajevima tuđica i 

hrvatski naziv nemaju nužno i jednak kolokacijski potencijal. Zaključci ovoga 

studentskog istraživanja predstavljeni su na nastavi engleskoga jezika te su 
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uključeni u grupnu diskusiju o terminološkim dvojbama u suvremenome 

računalskom nazivlju. 

 

6. ZAHVALA 

 

Autori zahvaljuju studentima računarstva Veleučilišta u Bjelovaru koji su 

sudjelovali u projektnom radu u okviru nastave engleskoga jezika tijekom 

zimskoga semestra akademske godine 2023./24. na doprinosu u izradi baze 

tuđica u završnim radovima studenata računarstva. 
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Sažetak  

Klimatske promjene jedan su od najvećih problema današnjice. Kao i svi sektori, 

sektor obrazovanja i osposobljavanja mora poduzeti mjere u postojećoj globalnoj 

krizi. Poučavanje unutar akademske zajednice o održivom razvoju nužno je 

nastaviti usmjeravati na mlađu populaciju kako bi ih se potaklo na zajedničko 

razumijevanje potrebe za korjenitim promjenama u području obrazovanja i 

osposobljavanja za održivost i zelenu tranziciju.  

Značaj iskorištavanja obnovljivih izvora energije sa resursima dostupnim unutar 

pojedine regije, kojom se primjenom dugoročno osigurava održivost, stvaraju 

uvjeti za nova zapošljavanja i znatno smanjenje zagađenja okoliša, teme su o 

kojima se govori u Nacionalnoj razvojnoj strategiji RH do 2030.g i u kojem su 

definirane smjernice razvoja Republike Hrvatske. 

Razvojni smjer br. 3. „zelena i digitalna tranzicija“ definiran u Nacionalnoj 

razvojnoj strategiji potencira prelazak na čistu energiju, poticanje zelenih i plavih 

ulaganja, dekarbonizaciju zgrada, razvoj kružnog gospodarstva, razvoj 

biogospodarstva te očuvanja i obnove ekosustava i bioraznolikosti. 

U ovom stručnom radu govori se o iskoristivosti geotermalnih polja za na 

primjeru Grada Bjelovara koji je pokrenuo  ekspanziju novih projekata kao 

rezultat iskorištavanja dostupnih resursa geotermalnog izvora Veliko Korenovo. 

Jedan od projekta osim iskorištavanja geotermalnih potencijala je i edukacija 

stanovništva na temu zaštite okoliša i korištenja obnovljivih izvora energije te 

održivog razvoja, o čemu se govori u ovoj temi.  

Ključne riječi: zelena tranzicija, obnovljivi izvori energije, poduzetništvo, 

geotermalni izvori, održivi razvoj, planiranje 
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Abstract  

Climate change is one of the biggest problems of our time. Like all sectors, the 

education and training sector must take action in the current global crisis. 

Teaching within the academic community on sustainable development must 

continue to focus on the younger population in order to encourage them to have a 

common understanding of the need for fundamental changes in education and 

training for sustainability and the green transition. 

The importance of using renewable energy sources with resources available 

within a region, which ensures sustainability in the long term, creates conditions 

for new employment and significant reduction of environmental pollution, are the 

topics discussed in the National Development Strategy of the Republic of Croatia 

until 2030, which defines the guidelines for the development of the Republic of 

Croatia. 

Developmental direction No. 3. the “green and digital transition” defined in the 

National Development Strategy enhances the clean energy transition, 

encouraging green and blue investments, decarbonising buildings, developing the 

circular economy, developing the bioeconomy and preserving and restoring 

ecosystems and biodiversity. 

This expert paper deals with the utilization of geothermal fields for the example 

of the city of Bjelovar, which initiated the expansion of new projects as a result of 

the exploitation of available resources of the geothermal source Veliko Korenovo. 

One of the projects besides the exploitation of geothermal potentials is the 

education of the population on the topic of environmental protection and use of 

renewable energy sources and sustainable development, which is discussed in this 

topic. 

Keywords: green transition, renewable energy sources, entrepreneurship, 

geothermal sources, sustainable development, planning 

 

1. UVOD 

 

Vijeće Europske unije donijelo je u lipnju 2022. godine Preporuku o učenju za 

zelenu tranziciju i održivi razvoj (Vijeće Europske unije, 2022). Ona ukazuje na 

uključivanje održivosti u sve aspekte obrazovanja i osposobljavanja. Države 

članice poziva se da: 

 učenje za zelenu tranziciju i održivi razvoj bude prioritet u njihovim 

politikama i programima u području obrazovanja i osposobljavanja 
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 svima pruže priliku da uče o klimatskoj krizi i održivosti u formalnom 

obrazovanju (npr. u školama i visokim učilištima) i neformalnom 

obrazovanju (kao što su izvannastavne aktivnosti i rad s mladima) 

 mobiliziraju nacionalna sredstva i sredstva EU-a za ulaganje u zelenu i 

održivu opremu, resurse i infrastrukturu 

 podupiru nastavno osoblje u unapređenju znanja i vještina kako bi 

moglo poučavati o klimatskoj krizi i održivosti te pomoći učenicima koji 

pate od anksioznosti povezane s klimatskom krizom 

 stvore poticajna okruženja za učenje za održivost koja uključuju sve 

aktivnosti i rad obrazovne ustanove i omogućuju poučavanje i učenje 

koje je praktično, interdisciplinarno i relevantno za lokalni kontekst 

 omoguće aktivno sudjelovanje učenika i osoblja, lokalnih vlasti, 

organizacija mladih i istraživačke i inovacijske zajednice u učenju o 

održivosti. 

Zelena i digitalna tranzicija ostvarit će se prelaskom na čistu energiju, 

poticanjem zelenih i plavih ulaganja, razvojem kružnog gospodarstva, jačanjem 

samodostatnosti u proizvodnji hrane, razvojem biogospodarstva te očuvanjem i 

obnovom ekosustava i bioraznolikosti.  

Geotermalni projekti postaju ključna komponenta zelene tranzicije u 

posljednjih nekoliko godina. Svi oni gradovi koji imaju dokazan geotermalni 

potencijal, imaju priliku postati pametni termalni gradovi. 

Zahvaljujući dugotrajnim, sigurnim i pouzdanim postrojenjima, geotermalna 

energija je energija niskog rizika i izrazito neiskorištenog potencijala, osobito 

na području Republike Hrvatske koja ima nadprosječno visoke potencijale za 

upotrebu geotermalnih izvora energije. 

Osim grijanja, može se koristiti i za hlađenje te u slučaju ulaganja u 

geotermalnu infrastrukturu, dolazi do otvaranja novih radnih mjesta, a taj broj 

je znatno veći u odnosu na bilo koje druge obnovljive izvore energije. 

Geotermalna energija je energija Zemljine vlastite topline, ali nažalost još uvijek 

igra marginalnu ulogu na svjetskoj energetskoj sceni iako ima sve 

predispozicije da postane jedna od glavnih protagonista prijelaza na zelenu 

energiju. Istovremeno dijeli brojne prednosti s ostalim obnovljivim izvorima 

energije. U usporedbi s tradicionalnim termoelektranama koje pokreću fosilna 

goriva, proizvodi znatno manje ugljičnog dioksida, čestica i drugih otrovnih 

tvari koji uzrokuju efekte staklenika što značajno pridonosi klimatskim 

promjenama odnosno jačanju intenziteta klimatske krize. 

Korištenje zemljine energije omogućuje smanjenje upotrebe fosilnih goriva i 

može nam pomoći u postizanju energetske samoodrživosti. Geotermalna 
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energija je u skladu s planovima održivog razvoja i besplatna je jednom nakon 

što se postrojenje stavi u funkciju. 

 

2. ISKORISTVOST GEOTERMALNIH IZVORA NA PRIMJERU GRADA 

BJELOVARA 

 

U ovom radu daje se osvrt na iskoristivost geotermalnih izvora i potencijale 

postojećih resursa na području grada Bjelovara, konkretno na lokaciji Veliko 

Korenovo,  naselja udaljenog 5 km od Bjelovara u Bjelovarsko-bilogorskoj 

županiji. Sve raspoložive potencijale prepoznala je lokalna zajednica i 

pripremila značajan broj velikih infrastrukturnih projekata od strateškog 

interesa za lokalnu zajednicu.  Upravo geotermalna energija ima specifične 

karakteristike koje je izdvajaju od ostalih obnovljivih izvora kao što su energija 

vjetra i sunca. Prednosti i nedostaci korištenja ove vrste obnovljivih izvora 

energije pojašnjene su detaljnije u ovom radu kako bi se stanovništvo upoznalo 

s strateškim razvojnim pravcima i prihvatilo moguća rješenja kao dugoročno 

isplativa i samoodrživa i naravno dobrodošla na području bilo koje lokale 

sredine ili regije u Republici Hrvatskoj. 

Najveći potencijal za iskorištavanje geotermalne energije u Hrvatskoj postoji u 

kontinentalnom dijelu, na području Panonskog bazena, gdje je prosječan 

geotermalni gradijent, odnosno stupanj porasta temperature s dubinom, čak 

60% veći u odnosu na ostatak Europe (Galinović, 2021). Izraženo kroz 

preciznije brojke, to znači da se bušenjem do dubine od dvije tisuće metara 

uobičajeno pronalaze ležišne stijene temperature oko 100°C, a na dubini od tri 

tisuće metara temperatura je već oko 150°C, što je itekako zadovoljavajuća 

temperatura za proizvodnju električne energije. 

Na primjeru Grada Bjelovara koji posljednjih pet godina strateški planira 

iskorištavanje geotermalnog izvora Veliko Korenovo, sa visokim ulaganjima u 

ispitivanje, istraživanje i projektiranje kao i provođenje aktivnosti nužnih za 

nultu fazu pripreme velikog infrastrukturnog projekta, ukazujemo na 

prethodno provedene kompleksne faze istraživanja uz financiranje investicije iz 

bespovratnih sredstava Europske unije. 

 

2.1. Ispitivanje geotermalnih potencijala na lokaciji Veliko Korenovo  

Geotermalni potencijali na lokaciji Veliko Korenovo prethodno su analizirani i 

provedena su primarna istraživanja (Grad Bjelovar, 2021). Grad Bjelovar u 

svojstvu investitora, krenuo je narudžbom idejnog naftno rudarskog projekta 

2021. godine. Projektni zadatak odnosio se na izradu istražne geotermalne 

bušotine Korenovo GT-1 (Kor GT-1) i izgradnje bušotinskog radnog prostora za 
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smještaj bušaćeg postrojenja u Istražnom prostoru geotermalne vode 

''Korenovo“. Ovo je istraživanje pokrenuto nakon prethodnog pribavljanja 

dozvole za istraživanje geotermalnih voda od strane Ministarstva gospodarstva 

i održivog razvoja. S namjerom bržeg prikupljanja podataka, obrade i izrade 

potrebne projektne dokumentacije Grad Bjelovar u ožujku 2020.g. osniva 

vlastito trgovačko društvo Terme d.o.o. za istraživanja i korištenje geotermalne 

energije u energetske svrhe (toplinarstvo) za industrijsku zonu na području 

Velikog Korenova, uspostavu plastenika i druge svrhe,  u slučaju potrebe za 

dogrijavanje budućeg bazenskog kompleksa i upravljanja budućim bazenskim 

kompleksom čiju izgradnju financira Grad Bjelovar. Montaža i uspostava samo 

jedne proizvodne geotermalne bušotine dubine do 1500 metara je investicija u 

vrijednosti 2,7 mil. eura. Bez ovih primarnih istraživanja potencijala nema 

garancije za daljnje ulaganje u investicije iskorištavanja izvora i proizvodnje 

električne energije od značaja za lokalnu zajednicu. 

 

2.2. Rezultati provedenih aktivnosti bušotina 

Dobiveni rezultati provedenih aktivnosti bušotina na lokaciji Veliko Korenovo 

usmjeravaju svoje kapacitete na buduće ulaganje u infrastrukturne projekte. 

Geotermalna energija je velika prednost za lokalne zajednice, a trenutačna 

zbivanja u svijetu daju veliki poticaj njezinoj primjeni. U to se uvjerio grad 

Bjelovar nakon višegodišnjih ulaganja u ispitivanje isplativosti i eksploatacije 

geotermalnih izvora. U ožujku ove godine dobiveni su podaci izvan svih 

očekivanja i sva dosadašnja ulaganja od oko 5,5 mil. eura (koja su samo za 

2023.g. planirana u iznosu 3,35 mil. eura) pokazala su se isplativim. Dakle, 

potvrđena je temperatura vode od 83 °C u ležištu, dok je na površini izmjereno 

57 - 61 °C, no nastavkom ispitivanja očekuje se da bi temperatura trebala biti 

oko 73 °C. Trenutačni protok vode je 12 litara u sekundi, no ispitivanja se 

nastavljaju jer je plan da protok bude i veći i to između 20 - 25 l/s. Radi se o 

lokaciji oko 5 km od središta grada, u blizini koje se nalazi Bjelovarski sajam, 

najveća gospodarska i poljoprivredno-stočarska manifestacija u Hrvatskoj.. 

Ukupna površina zemljišta za buduću gospodarsku zonu u obuhvatu 

geotermalnih izvora je čak 80 hektara, a u njezinoj neposrednoj blizini je i 

budući priključak brze ceste Zagreb-Vrbovac-Virovitica. 

Na istoj lokaciji Veliko Korenovo u budućnosti (do 2026/2027g.) je predviđena 

i projektirana izgradnja toplica i gospodarske zone koji će biti primarni 

korisnici topline iz geotermalnih izvora. Za izradu projekta toplinarskog 

sustava gospodarske zone uskoro kreću pripreme projekata koje će izvoditi 

Energetski institut Hrvoje Požar sa izuzetnim iskustvom u ovom području te 
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stručnim i kompetentnim osobljem, uz napomenu da je kod geotermalnih 

projekata izuzetno važno sve potrebne radove, koji se mogu, izvoditi u isto 

vrijeme. 

Za razliku od Sunčeve i energije vjetra, radi o izvoru energije koji se može 

iskorištavati cijele godine. No, bitno je tzv. kaskadno iskorištavanje, što znači da 

se nakon proizvodnje električne energije u geotermalnoj elektrani toplina 

iskorištava za razne potrebe: za toplinarstvo, u turizmu, za poljoprivrednu i 

sličnu proizvodnju itd. 

 

2.3. Izrada projektne dokumentacije i pokretanje dva strateška projekta 

Nakon dobivenih konačnih izmjerenih rezultata u ožujku 2024.g. krenulo se u 

pripremu za realizaciju konkretnih projektnih prijedloga i projektiranje 

dokumentacije. U međuvremenu kroz razdoblje provedbe istraživanja izrađena 

je dokumentacija i donesen urbanistički plan uređenja (UPU) „Turističke zone 

Veliko Korenovo“ (2020.g.). UPU definira program ulaganja u razdoblju 2021-

2027.g. (Strategija razvoja većeg urbanog područja, 2022) sa potencijalnim 

izvorima financiranja, prijedlozima investicijskih projekata od interesa za 

lokalnu zajednicu, ali i prijedlozima za pojedinačne poduzetničke projekte u 

koje se planira uključiti potencijalne investitore. Kroz ITU mehanizam 

definirani su projekti obuhvaćeni Strategijom razvoja većeg urbanog područja 

Bjelovar za financijsko razdoblje 2021.- 2027. godine u koji je planiran projekt 

korištenja OIE iz geotermalne energije, a koja je projektna dokumentacija većim 

dijelom već izrađena. To su dva strateška projekta koja omogućavaju značajan 

gospodarski rast regije uz potencijale za zapošljavanje nove radne snage 

(Energetika marketing, 2024). Primjere dva pripremljena projekta nastala kao 

rezultat eksploatacije geotermalnog izvora, pojašnjavamo u nastavku. 

Prvi projekt provodi tvrtka u vlasništvu Grada Bjelovara osnovana za 

iskorištavanje geotermalnog potencijala – Terme Bjelovar d.o.o. Pripremljenim 

projektom se osigurava izgradnja i opremanje te kasnije održavanje termalnog 

kompleksa koji implementira elemente zelene infrastrukture i digitalne 

tranzicije, objedinjavajući OIE i EE. Radi se o bazenskom kompleksu „Terme 

Bjelovar“ koji osim korištenja za potrebe stanovništva lokalne zajednice otvara 

mogućnosti organiziranja događanja, kao što su održavanja natjecanja i 

treninga izgradnjom olimpijskog bazena po propisanim standardima. Cjeloviti 

projekt je planiran u dvije faze – prva faza je bazenski kompleks, dok drugu fazu 

čine smještajni kapaciteti koji promoviraju bioraznolikost i prirodnu baštinu. 

Korištenje OIE u funkciji razvoja javne infrastrukture i intenziviranja turizma 

kroz izgradnju visokog stupnja samoodržive infrastrukture uz opremanje i 

razvoj sportskog, wellness i spa turizma te promociju bioraznolikosti i prirodne 
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baštine putem turističke infrastrukture unutar Turističke zone Veliko 

Korenovo. Izgradnjom Termi Bjelovar nastaje javna zgrada koja ima poboljšana 

energetska svojstva s obzirom da se gradi nZEB objekt (zgrada gotovo nulte 

energije) te koristiti obnovljive izvore energije za svoje funkcioniranje 

(fotonaponski paneli za proizvodnju električne energije te geotermalna energija 

odnosno izvori termalne vode iz geotermalne bušotine). Izgradnjom Termi 

Bjelovar stvara se nova turistička lokacija  koja obuhvaća lokacije susjednih 

općina, ujedno turistički nerazvijenog područja. Samim time, posljedično se 

utječe na poticanje razvoja dodatnih turističkih i drugih sadržaja društveno-

gospodarskog razvoja regije. Projekt pridonosi ostvarenju ciljeva Integriranog 

teritorijalnog programa 2021. - 2027.g. kao što je implementacija mjera 

energetske učinkovitosti i pametnih energetskih sustava, promicanje kružnog 

gospodarstva uvođenjem resursne učinkovitosti, unaprjeđenje infrastrukture 

za aktivnosti zajednice i sl. Planirana vrijednost investicije je 17,25 mil. eura 

(Pili, 2023) 

Drugi projekt koji se oslanja na primjenu geotermalne energije je projekt 

Grada Bjelovara naziva GARDENHOUSE. Idejno rješenje projekta koje je već 

završeno „GardenHouse“ odnosi se na izgradnju 'Turističkog naselja Veliko 

Korenovo koje uključuje zgradu ugostiteljsko/turističke namjene - zgradu 

recepcije i restorana sa 35 smještajnih jedinica. Za koncept zgrada turističkog 

naselja poslužili su elementi tradicijskog graditeljstva bjelovarskog kraja. 

Korištene su tipologije triju zgrada uobičajenih u svakom dvorištu, a to su stara 

kuća, štagalj i kukuruzana. Zgrada recepcije i restorana inspirirana je štagljem, 

apartman starom kućom, a studio apartmani kukuruzanom, naravno sve u 

modernom dizajnu i apstraktnoj arhitekturi. Ostali sadržaji ugostiteljsko-

turističke su namjene (Grad Bjelovar, 2024). Planira se iskop i izvedba jezera 

površine cca 4.200 m2 s mostom, izvedba dva biološka bazena u sklopu jezera, 

izvedba topografije odnosno umjetnih brda koje se rade od iskopa jezera i služe 

za zatvaranje pogleda prema susjednim gospodarskim zgradama, izvedba 

glavnih i sporednih šetnica, dječjeg igrališta, teatra na otvorenom i senzornog 

vrta. Novo jezero predviđeno je kao centralna točka lokacije i orijentacije svih 

smještajnih jedinica – apartmana i studio apartmana. Za postizanje održivog 

karaktera cijelog turističkog naselja planirano je korištenje prirodnih materijala 

– drvenih materijala za konstrukciju i fasadnu oblogu. Predmetne građevine 

planiraju se grijati/hladiti pomoću dizalica topline (zrak/voda), a priprema 

tople sanitarne vode izvesti će se pomoću sustava dizalice topline, cijevnog 

razvoda i integriranog akumulacijskog spremnika, dok će za održavanje jezera 

kroz zimsko razdoblje biti osigurano grijanje cjevovodima iz geotermalnih 

izvora. Planirana vrijednost investicije je 6,6 mil. eura. 
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3. REZULTATI I SMJERNICE RAZVOJA TE ISKORISTIVOST POTENCIJALA 

GEOTERMALNIH IZVORA  

 

Geotermalna energija predstavlja važan izvor obnovljive energije u Hrvatskoj, 

ali i diljem svijeta. Na prikazanom primjeru grada Bjelovara, donosimo neke 

ključne rezultate i smjernice razvoja te iskorištavanje potencijala geotermalnih 

izvora u Hrvatskoj, koji uključuju prednosti i nedostatke primjene. 

Rezultati koji upućuju na nužnost početnog ulaganja: 

1. Potencijal - Hrvatska ima značajan potencijal za geotermalnu energiju, 

posebno u područjima poput Panonskog bazena gdje postoje termalne 

vode i geotermalni izvori. 

2. Dosadašnji razvoj - iako postoji značajan potencijal, dosadašnji razvoj 

geotermalne energije u Hrvatskoj je prilično ograničen i nedovoljno 

iskorišten. Postojeći projekti uglavnom se fokusiraju na grijanje i 

iskorištavanje za potrebe turističkog sektora. 

3. Tehnološki napredak - u području geotermalne tehnike i tehnologije 

omogućuje učinkovitije iskorištavanje geotermalne energije, što 

potencijalno može potaknuti brži razvoj i nova zapošljavanja. 

 

Smjernice za razvoj i nastavak ulaganja u geotermalne izvore: 

1. Istraživanje i procjena potencijala: kontinuirano istraživanje i procjena 

geotermalnog potencijala radi identifikacije optimalnih lokacija za 

razvoj geotermalnih projekata, dok je za strateške investicije ovog tipa 

moguće osigurati sufinanciranje iz EU fondova, gdje su ulaganja 

značajna i manje lokalne zajednice ne mogu samostalno investirati; 

2. Regulativa i poticaji: izrada strateških razvojnih dokumenata i 

uspostava jasnih regulativa uz sustave poticaja. To uključuje 

eksploataciju dostupnih resursa, olakšavanje procedura za dobivanje 

dozvola te subvencioniranje projekata visokog stupnja pripremljenosti. 

3. Tehnološka suradnja: suradnja s drugim zemljama i institucijama koje 

imaju značajno iskustvo u geotermalnoj tehnologiji utječe na brži razvoj 

i primjenu iskustava dobre prakse u Hrvatskoj. 

4. Edukacija stanovništva: prednosti geotermalne energije te podizanje 

svijesti o njezinom potencijalu. Edukacije treba posebno usmjeriti na 

akademsku zajednicu i mlade koji usvajaju nova znanja i iskustva o ovoj 

temi i stvaraju nove stručnjake za istraživanja i razvoj. 

 

Prednosti iskorištavanja geotermalnih izvora prikazujemo kroz tri kategorije, 

a to su preferiranje istih zbog obnovljivosti izvora dostupnog u neograničenim 
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količinama, drugo niske emisije stakleničkih plinova što čini ekološku 

prihvatljivost i treće stabilnosti izvora energije kroz čitavu godinu jer nije 

podložna promjenama vremenskih uvjeta ili sezonskih varijacija. 

Konkretni pokazatelji opravdanosti iskorištavanja geotermalnih potencijala su: 

a) osim što je neograničena kao obnovljivi izvor energije, geotermalna 

energija ima konstantnu količinu dostupnosti;  na nju ne utječe doba 

dana, godišnje doba ili vremenski uvjeti; u prosjeku, geotermalna 

elektrana godišnje proizvede oko 8.600 sati energije, dok je u solarnim 

elektranama prosjek oko 2.000 sati godišnje; 

b) radi se o tihoj energiji jer geotermalne elektrane proizvode zanemarivu 

i gotovo neprimjetnu razinu buke; 

c) omogućuje dvostruko recikliranje zbog toga što geotermalna energija 

optimizira resurse - s jedne strane, postrojenja imaju komponente koje 

se mogu ponovno upotrijebiti na kraju životnog ciklusa instalacije - s 

druge strane, tijekom rada, tokovi su organizirani na takav način da se 

toplina koja se ne može odmah iskoristiti vrati u krug pomoću parnih 

cijevi koje napajaju postrojenje, čime se štedi energija; 

d) zahtijeva vrlo malo održavanja – osobito kada je riječ o kućnoj primjeni, 

jer geo-postrojenja nemaju velike zahtjeve održavanja; 

e) geotermalna postrojenja su dizajnirana i za grijanje i hlađenje, tako da 

se sustavi mogu ugraditi u gotovo sve vrste zgrada: od domova do 

trgovačkih centara, javnih zgrada i sportskih centara; 

f) iskazuje pozitivan ekonomski utjecaj u odnosu na druge izvore energija 

na broj novih radnih mjesta. Na primjer, za istu instaliranu snagu 

geotermalna energija stvara više neizravnih radnih mjesta nego bilo 

koja druga vrsta obnovljivih izvora. U brojkama to znači 34 radna 

mjesta po instaliranom megavatu, što je više od 19 stvorenih energijom 

vjetra i 12 stvorenih fotonaponskom energijom; 

g) geotermalna infrastruktura zahtijeva skromne količine prostora - bez 

obzira radi li se o kućnom sustavu ili velikom postrojenju, većina 

komponenti je smještena ispod zemlje, a vrlo mali dio je iznad zemlje. U 

kućama je kontrolor topline do veličine kućanskog aparata, dok su kod 

većih postrojenja najveće komponente rashladni tornjevi i turbine. 

Navedenim karakteristikama geotermalne energije ukazuje se na značajne 

prednosti ove vrste obnovljivih izvora energije, dok s druge strane možemo 

navesti i neke nedostatke koji su zanemarivi u odnosu na prednosti. 

 

Nedostaci koje je važno prepoznati kako bi mogli utjecati na njihov minimalni 

utjecaj odnose se na: 
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a) specifičnost lokacije i potencijala izvora koji je predmet iskoristivosti 

energije - geotermalna postrojenja grade se na mjestima gdje je energija 

dostupna i isplativo njezino iskorištavanje, što znači da neka područja 

nisu u mogućnosti koristiti ovaj resurs;  

b) geotermalna energija može predstavljati opasnost od potresa – što se 

potencijalno može dogoditi zbog promjena u strukturi zemlje kao 

posljedica iskopa i bušenja, a ovaj problem je češći kod poboljšanih 

geotermalnih elektrana, koje tjeraju vodu u zemljinu koru kako bi 

otvorile pukotine za veće iskorištavanje resursa - ipak, budući da je 

većina geotermalnih postrojenja udaljena od središta naseljenih mjesta 

i stanovništva, posljedice ovih potresa su relativno male.  

c) geotermalna energija obično ne oslobađa stakleničke plinove, a mnogi 

od tih plinova nalaze se ispod površine zemlje, te se manjim dijelom  

ispuštaju u atmosferu tijekom kopanja - kako se ovi plinovi prirodno 

ispuštaju u atmosferu, stopa se povećava u blizini geotermalnih 

postrojenja – ipak, te su emisije plinova daleko niže od onih povezanih s 

fosilnim gorivima; 

d) geotermalna energija je poprilično skup resurs za korištenje, s 

troškovima u rasponu od tri do osam milijuna eura za postrojenje 

kapaciteta jedan megavat – no iako su početni troškovi visoki, izdaci se 

mogu nadoknaditi kao dio dugoročne investicije, kroz druge izvore 

financiranja (državne potpore, EU fondovi, izravna financiranja i sl.); 

e) pravilno upravljanje geotermalnom energijom je nužno kako bi se 

održala njezina održivost, a to znači da se voda mora vraćati natrag u 

podzemne rezervoare brže nego što se iscrpljuje; 

f) Zakonom o obnovljivim izvorima energije i visokoučinkovitom 

kogeneracijom, nisu dovoljno jasno definirane procedure kojima bi se 

investitori natjecali za odobrenja financiranja velikih investicijskih 

projekata i pritom se oslanjali na primjenu geotermalne energije, što 

dodatno usporava realizaciju; 

Upravljanje spomenutim nedostacima ali i maksimiziranje prednosti 

iskorištavanja geotermalnih izvora zahtijeva holistički pristup koji uključuje  

nužnu suradnju državnih institucija, industrije i lokalne zajednice kako bi se 

osiguralo održivo i odgovorno iskorištavanje geotermalne energije u Hrvatskoj. 

 

4. ZAKLJUČAK 

 

Intencija je da kroz ovaj rad pokušamo uspostaviti „dijagnozu“ općeg stanja i 

potencijala geotermalnih izvora na području Republike Hrvatske odnosno 
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ukažemo na prednosti korištenja obnovljivih izvora energije. Naše dosadašnje 

spoznaje govore o tome da je interes za ovu temu izrazito velik, no isto tako 

veliki broj investicija se ne realizira iz nekoliko praktičnih razloga: 

a) visokih troškova investicije koja se zbog nedostatka financijskih sredstava 

investitora ne pokreće, iako može biti od strateškog interesa za regiju ili 

lokalnu zajednicu odnosno gospodarski sektor; 

b) mali broj odobrenih velikih investicijskih projekata od strane resornih 

ministarstava i drugih tijela javne uprave koji se oslanjaju na primjenu 

geotermalne energije, zbog administrativnih barijera i kompleksnih 

procedura koje je potrebno poštivati; 

c) dugotrajnog rješavanja problema imovinsko-pravnih odnosa na lokaciji 

ulaganja – geotermalnog polja, koji usporavaju realizaciju projekata i 

odbijaju potencijalne privatne investitore. 

 

Iskorištavanje potencijala geotermalnih izvora u Hrvatskoj može se poticati 

kroz niz politika, programa i mjera koje podržavaju razvoj i upotrebu ove vrste 

obnovljive energije. Zaključka smo da je potencijal ogroman, trenutno 

nedovoljno iskorišten, no ukazujemo na niz poticajnih rješenja kako povećati 

iskorištavanje dostupnih resursa na području Republike Hrvatske:  

a) Regulativa i zakonodavstvo: potrebno je uspostaviti jasne 

zakonske okvire koji podržavaju i administrativno olakšavaju 

razvoj geotermalne energije. To uključuje olakšavanje procesa 

dobivanja dozvola i smanjenje administrativnih prepreka za 

projekte geotermalne energije. 

b) Poticaji i subvencije: Vlada RH može državnim proračunom 

osigurati, ponuditi i povećati financijske poticaje i subvencije za 

investitore koji se odluče ulagati u geotermalne projekte. To 

može uključivati poticaje za istraživanje, razvoj, izgradnju i 

instalaciju geotermalnih sustava. 

c) Investicije u istraživanje: potrebno je ulagati u istraživanje 

geotermalnih resursa kako bi se bolje razumjela njihova 

dostupnost i moguća iskoristivost. To može uključivati 

istraživanje potencijalnih lokacija, procjenu geotermalnih izvora 

i testiranje tehnologija. 

d) Tehnološki razvoj: potrebno je podržati istraživanje, razvoj i 

primjenu novih tehnologija za proizvodnju geotermalne energije, 

posebno modernih tehnoloških rješenja koja smanjuju troškove 

održavanja i povećavaju učinkovitost geotermalnih sustava. 
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e) Obrazovanje i informiranje javnosti: ključno je educirati javnost 

o prednostima geotermalne energije i potencijalu koji ona pruža. 

Osvješćivanje o važnosti korištenja obnovljivih izvora energije 

može potaknuti podršku za geotermalne projekte, nova ulaganja 

i nova zapošljavanja. 

f) Partnerstva i suradnja: državne institucije, javna uprava, privatni 

sektor i akademska zajednica moraju nužno usko surađivati 

kako bi razvili strategije i projekte za iskorištavanje geotermalne 

energije. Partnerstva s međunarodnim organizacijama i 

zemljama koje imaju značajna iskustva u  ovom sektoru, također 

mogu pružiti pristup stručnosti i resursima. 

g) Demonstracijski projekti: potrebno je podržati demonstracijske 

projekte geotermalne energije koji pokazuju praktičnu primjenu 

te korištenje adekvatne tehnologije te koji pružaju primjere 

uspješnih implementacija. 

Opisane mjere uključuju suradnju svih relevantnih dionika, koji pružaju 

tehničku i stručnu pomoć u pripremi i provedbi projekata iskorištavanja 

potencijala na konkretnoj lokaciji geotermalnog izvora. Na primjeru grada 

Bjelovara i prepoznatim potencijalima geotermalnih izvora kojima se planira 

razvoj čitave regije uočen je niz prednosti, kako za grad i njegove stanovnike, 

tako i za okoliš. Iskorištavanje potencijala geotermalne energije u Bjelovaru 

zahtijeva daljnje ulaganje u istraživanje, razvoj i implementaciju geotermalnih 

projekata, ali se dugoročno očekuje održivost, pozitivni učinci za grad i njegove 

stanovnike te osiguravanje vlastite proizvedene energije što je značajna 

prednost i neovisnost za čitavu regiju.  

Ekonomski benefiti ovog projekta su otvaranje novih radna mjesta i poticanje 

bržeg razvoja lokalnih poduzetnika i općenito gospodarstva kroz nove 

investicije, razvoj novih tehnologija, usluga i infrastrukture.  

Još jedan od benefita je smanjenje troškova energije za lokalno stanovništvo i 

poduzetnički sektor nakon početnih investicija u geotermalne sustave za 

grijanje ili hlađenje, kao i energetska neovisnost što je posebno važna činjenica 

jer povećava sigurnost opskrbe energijom i smanjuje osjetljivost na fluktuacije 

na globalnom energetskom tržištu uključujući i cijene. Istovremeno istim se 

može poboljšati kvaliteta života stanovništva u Bjelovaru i okolici pružajući im 

učinkovitu i ekološki prihvatljivu opciju za kontrolu temperature u vlastitim 

kućanstvima, stanovima ili poslovnim prostorima. Korištenje geotermalne 

energije doprinosi diversifikaciji energetskih izvora na globalnoj razini, 

smanjujući ovisnost o tradicionalnim fosilnim gorivima i nuklearnoj energiji i 

povećava energetsku sigurnost zemlje i regije.  
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Zaključit ćemo da je ključno za borbu protiv klimatskih promjena i smanjenje 

globalnog zagrijavanja ulaganje u projekte iskorištavanja obnovljivih izvora 

energije od kojih su geotermalni izvori skupi, ali i najisplativiji. Iskorištavanje 

geotermalne energije u Hrvatskoj svakako je usmjereno ostvarivanju pozitivnih 

učinaka na globalnoj razini tako što doprinosi borbi protiv klimatskih 

promjena, promicanju održive energetske budućnosti te poboljšanju 

socioekonomskog razvoja i okoliša.  
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Sažetak  

Ideja održivog razvoja se oslanja na to da gospodarski rast ne bi trebao 

ugrožavati budućnost budućih generacija korištenjem neobnovljivih izvora i 

dugoročnim uništavanjem i zagađivanjem okoliša. Gospodarski razvoj nije 

moguće zaustaviti, no valja poduzeti određene mjere, kako bi imao što manji 

devastirajući utjecaj po okoliš i društveni razvoj. Utjecaj masovnog turizma doveo 

je do narušavanja impresivnog prirodnog krajolika, iskorištavanje prirodnih 

resursa, zagađenjem okoliša u znatnim razmjerima te stvaranju drugih 

negativnih promjena. Nacionalni parkovi, poput Plitvičkih jezera, imaju ključnu 

ulogu u očuvanju prirodnih i kulturnih vrijednosti te promicanju održivog 

turizma. Kao biser kontinentalne Hrvatske, Plitvička jezera su pod UNESCO-ovom 

zaštitom i predstavljaju važan primjer očuvanja okoliša i smanjenja otpada. Briga 

o zaštiti ovog prirodnog fenomena postaje sve važnija s razvojem turizma, 

naglašavajući potrebu za održivim pristupom u upravljanju infrastrukturom i 

turističkim aktivnostima.  

Ključne riječi: održivi razvoj, nacionalni parkovi, masovni turizam, zaštićena 

prirodna bogatstva, ekonomski rast 

 

Abstract  

The idea of sustainable development relies on the fact that economic growth 

should not endanger the future of future generations by using non-renewable 

resources and by long-term destruction and pollution of the environment. 

Economic development cannot be stopped, but certain measures must be taken in 

order to have as little devastating impact on the environment and social 
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development as possible. The impact of mass tourism has led to the destruction of 

the impressive natural landscape, the exploitation of natural resources, 

environmental pollution on a significant scale, and the creation of other negative 

changes. National parks, such as the Plitvice Lakes, play a key role in preserving 

natural and cultural values and promoting sustainable tourism. As the pearl of 

continental Croatia, the Plitvice Lakes are under UNESCO protection and 

represent an important example of environmental preservation and waste 

reduction. Concern for the protection of this natural gem is becoming increasingly 

important with the development of tourism, emphasizing the need for a 

sustainable approach in the management of infrastructure and tourism activities. 

Keywords: sustainable development, national parks, mass tourism, protected 

natural resources, economic growth 

 

1. UVOD 

 

Zabrinutost za zagađenje i uništavanje okoliša su poznati još od doba Antike.  

Za vrijeme industrijske revolucije, tj. u vrijeme naglog rasta tvornica došlo je do 

nicanja velikih gradova, zauzimanjem velikih površina zemlje, zagađenjem vode 

i zraka, stvaranjem buke i otpada, u širem smislu gledano mijenjanjem izgleda 

okoline kada je potreba za održivim razvojem postala nužna. Veoma je 

zanimljiva definicija okoliša koju je dao Einstein, a ona glasi: „Okoliš je sve što 

nisam ja.“   Prema tome može se zaključiti da je okoliš prirodni sustav o kojem 

ovisi čovjek, a ne priroda o čovjeku. Čovjek sa svojim djelovanjem je jedan od 

važnih čimbenika u mijenjanju prirode čiji su razlozi zadovoljenje potreba zbog 

toga je čovjek taj koji može donijeti određene promjene u shvaćanju, poimanju i 

provođenju održivog razvoja. 

Tijekom dvadesetog stoljeća, većina zemalja doživjela je značajan tehnološki i 

gospodarski napredak bilježeći visoke stope rasta BDP-a. Ovaj rast rezultirao je 

poboljšanjem životnog standarda i naglim porastom populacije, ali je stvorilo 

ozbiljne prijetnje poput prekomjernog korištenja prirodnih resursa i zagađenja. 

Potrebne su hitne aktivnosti kako bi se usporio negativni trend, što je dovelo do 

lansiranja koncepta "Održivog razvoja" radi očuvanja Zemlje za buduće 

generacije. 

Predmet ovog rada su zaštićena područja prirode kojima se nastoje očuvati 

prirodni resursi od pretjeranog iskorištavanja i uništavanja prirodnih staništa. 

Cilj rada je prikazati ulogu zaštićenih područja prirode u postizanju održivog 

razvoja. Pri tome je kao primjer uzet Nacionalni park Plitvička jezera.   
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2. KONCEPT ODRŽIVOG RAZVOJA 

 

Kompleksnost održivog razvoja proizlazi iz raznolikih definicija i tumačenja. 

Šumarstvo je već u 18. stoljeću postavilo osnove, naglašavajući trajno 

gospodarenje prirodnim resursima. Claude Martin ističe važnost očuvanja 

ekosustava za unapređenje kvalitete života. Robert Solow naglašava pravo 

svake generacije na prirodne resurse (Osmanagić Bedenik, 2010). 

Brundtlandova definicija iz 1987. postavlja temelje, ističući zadovoljavanje 

potreba sadašnjih bez ugrožavanja budućnosti (Brundtland Report:Our 

Common Future, 1987.). Postoje različite interpretacije održivog razvoja, poput 

blage i stroge verzije, te nekoliko teorijskih pristupa, uključujući ekološku, 

ekonomsko-ekološku i holističku teoriju. Održivi razvoj je bitan za zaštitu 

okoliša i budućnost čovječanstva, no postavljanje konkretnih smjernica i 

provedba zahtijevaju sveobuhvatne napore na globalnoj razini. 

Jedan od najutjecajnijih i najbolje prikazanih načina na kojem se objašnjava i 

prikazuje održivi razvoj jest prikaz povezanosti kroz triju elemenata koja 

predstavljaju brigu o okolišu, gospodarstvu i društvu. Navedeni elementi su 

međusobno povezani te svaki ima svoj karakterističan utjecaj na održivi razvoj. 

Paradigma održivog razvoja utječe na sve sfere ljudskog djelovanja i utjecanja 

te daje sasvim novi pogled na društveno – ekonomski razvoj kroz prizmu 

korištenja raspoloživih resursa.  Održivi razvoj podrazumijeva ravnotežu ovih 

triju elemenata. 

 

2.1. Povijest  nastanka koncepta održivog razvoja 

Lady Barbara Ward prvi je put spomenula termin "Održivi razvoj" 1969. na 

konferenciji u Washingtonu. U Stockholmu 1972. osnovan je UNEP, što je 

označilo prekretnicu u zaštiti okoliša. UNCED je 1992. u Riju utemeljio "Održivi 

razvoj", dok je Agenda 21 postavila smjernice za održivo gospodarenje. 

Milenijska deklaracija iz 2000. postavila je ciljeve razvoja za 21. stoljeće, dok je 

u Johannesburg-u 2002. naglašeno povećanje obnovljivih izvora energije. 

(Udovičić B., 2004.). Desetljeće obrazovanja za održivi razvoj pokrenuto je 

2003. U Rio de Janeiru 2012. održana je konferencija "Rio +20", a Agenda 2030 

usvojena je 2015., postavljajući 17 ciljeva održivog razvoja (Herceg, 2013.). 

Hrvatska je Zakonom definirala ciljeve zaštite okoliša. Postizanje ovih ciljeva 

zahtijeva suradnju na svim razinama kako bi se stvorio bolji svijet za sve. 
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2.2. Upravljanje održivim razvojem 

Upravljanje održivim razvojem odnosi se na proces društveno-političkog 

upravljanja usmjerenog na postizanje održivog razvoja, uključujući javnu 

raspravu, političko odlučivanje, formuliranje i provedbu politika te složene 

interakcije između javnih institucija, privatnog sektora i civilnog društva. 

Potrebne su višedimenzionalne odluke i politike kako bi se uravnotežili ciljevi i 

procijenio uspjeh ili neuspjeh. Može se zaključiti da postoje relevantniji ili 

potporni elementi politike za postizanje održivog razvoja.  

Dobro upravljanje je sustav institucionalnih uređenja koji se temelji na 

demokraciji, slobodi, povjerenju, učinkovitosti i pravednosti, odlučivanju 

temeljenom na podacima i znanstvenim rezultatima, koordinaciji i partnerstvu, 

vjerodostojnim pravima građana, primjerenom sudjelovanju u društvu, 

transparentnosti procesa, donošenju odluka, pristup pravosuđu i provedba 

zakonodavstva u području zaštite okoliša. 

 

3. ODRŽIVI RAZVOJ U ZAŠTIĆENIM PRIRODNIM PODRUČJIMA 

 

Koncept održivog razvoja unutar zaštićenih prirodnih područja ima za cilj 

postizanje skladne ravnoteže između očuvanja okoliša i zadovoljenja zahtjeva 

lokalnih zajednica i gospodarskih ciljeva. Prostrana zaštićena područja svojom 

ljepotom, bogatstvom i raznolikošću predstavljaju značajnu vrijednost i 

smatraju se jednim od najvažnijih prirodnih bogatstava Republike Hrvatske. 

Zbog svog specifičnog zemljopisnog položaja u panonskom, dinarskom, 

mediteranskom i predalpskom području, Hrvatska obiluje prirodnim 

krajobrazom i bioraznolikošću. Zakonom o zaštiti prirode zaštićeno je 409 

područja  na ukupno površine  817.383,34 ha što čini  9,3%  ukupnog teritorija 

površine  Republike Hrvatske. (Zakon o zaštiti prirode) 

 

3.1. Definiranje zaštićenih područja 

Zakonom o zaštiti prirode definirana su zaštićena područja kao geografski jasno 

određene prostore namijenjene dugoročnom očuvanju prirode i njezinih 

ekosustava (Zakon o zaštiti prirode). Međunarodna unija za zaštitu prirode 

priznaje ih kao područja sa ciljem trajnog očuvanja prirode i kulturnih 

vrijednosti. Standardizacija kategorija zaštite omogućuje usporedbu i analizu 

tih područja diljem svijeta. IUNC je 1966. godine uveo prvu podjelu na 

nacionalne parkove, znanstvene rezervate i spomenike prirode, a 2008. u 

Barceloni usvojene su nove definicije kategorija na temelju ciljeva upravljanja 

(International Union for Conservation of Nature). 
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3.2. Utjecaji na održivost zaštićenih prirodnih područja 

Očuvanje prirode evoluiralo je dalje od očuvanja područja, vrsta, staništa i 

georaznolikosti. Nedostatak etičkih obzira prema okolišu često proizlazi iz 

prevladavajućih suvremenih vrijednosti, gdje je profit važniji od zaštite. To 

može dovesti do širokih negativnih učinaka na bioraznolikost i prirodni okoliš, 

posebno ako se ne poduzmu pozitivne mjere za ublažavanje štete. Intenzivna 

poljoprivreda, urbanizacija i razvoj prometa dodatno opterećuju okoliš, 

uzrokujući zagađenje voda, zraka i tla te uništavanje prirodnih staništa i 

životinjskih populacija. 

Turističke aktivnosti imaju značajan utjecaj na okolinu, stoga je važno provesti 

rigorozne zaštitne mjere i planiranje kako bi se očuvala priroda i omogućio 

turizam. Potrebno je analizirati fizički utjecaj turizma na okolinu, uključujući 

inventar flore i faune te procjenu različitih razina utjecaja. Dok turizam može 

imati negativne učinke na okoliš, korektnim planiranjem i upravljanjem mogu 

se svesti na minimum, a istovremeno potaknuti pozitivni učinci, kao što su 

očuvanje kulturnih i prirodnih resursa. Održivi oblici turizma imaju potencijal 

za poboljšanje kvalitete okoliša, ali je važno razumjeti kompleksne veze između 

ekosustava i društva kako bi se pravilno upravljalo turističkim aktivnostima. U 

Republici Hrvatskoj donešena je Strategija održivog razvoja turizma 2030. koja 

predstavlja strateški plan hrvatskog turizma usklađen s Nacionalnom 

strategijom razvoja Republike Hrvatske 2030. i temeljnim dokumentima i 

politikama Europske unije i Republike Hrvatske, uključujući Nacionalni plan 

oporavka i razvoja. U svjetlu procjene hrvatskog turizma, s izrazitim fokusom 

na značajne prepreke, postoji svjesno nastojanje da se napravi kvalitativna 

promjena sa sadašnjeg neodrživog modela razvoja turizma na pristup koji je 

održiv i nudi veću vrijednost. Ovaj pristup uključuje prepoznavanje razvojnih 

potreba i potencijala. 

 

3.3. Upravljanje zaštićenim prirodnim područjima 

Upravljanje zaštićenim područjima obuhvaća reguliranje ljudskih aktivnosti 

radi zaštite prirodne raznolikosti i kulturne baštine, promicanje obrazovanja i 

rekreacije te podršku lokalnoj zajednici, koristeći alate za planiranje i procjenu 

utjecaja na okoliš. Struktura donošenja odluka i ovlasti za upravljanje 

područjima varira, a odgovornost je često povjerena javnim ustanovama prema 

zakonskim propisima. 

Upravljanje zaštićenim područjima podrazumijeva upravljanje ljudskim 

aktivnostima koje se odvijaju u okruženju, nastojeći ograničiti ili regulirati 

određene aktivnosti. U upravljačkom smislu veliki naglasak stavlja se na zaštitu 
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prirodne raznolikosti i kulturne baštine, obrazovanje i rekreaciju te jačanje 

lokalne zajednice. Stoga je bitan „alat“ za planiranje i upravljanje očuvanjem, 

kao i procjenu utjecaja na okoliš, u svrhu zaštite prirode, čovjekova okoliša i 

zaštitu resursa. 

 

4. OPĆA OBILJEŽJA NACIONALNOG PARKA PLITVIČKA JEZERA 

 

Nacionalni park Plitvička jezera su jedan od najistaknutijih primjera prirodnog 

fenomena koji se odvija kroz tisućljeća i rezultat su kompleksnog 

međudjelovanja geoloških, hidroloških i bioloških procesa. Ona predstavljaju 

rijetku i spektakularnu pojavu koja je privukla pažnju znanstvenika, umjetnika i 

posjetitelja diljem svijeta. 

Carl Ludwig Patsch, austrijski povjesničar i arheolog, ističe da su Plitvička 

jezera drevno naseljena zbog položaja i prirodnih resursa, dok su tragovi 

Japoda, kao prvih naseljenika, vidljivi kroz povijest sve do rimskog razdoblja. 

Nakon više stoljeća kontinuiranih promjena vlasti, Plitvička jezera postala su 

nacionalni park, čiji je razvoj potaknut turističkim interesom, ali je i postavljeni 

limit posjetitelja kako bi se sačuvala prirodna ljepota i okoliš. 

Nacionalni park Plitvička jezera nalazi se u gorskoj Hrvatskoj, na granici Like, 

Kordunske ravnice i Ogulinske kotline, između masiva Male Kapele na 

sjeverozapadu i masiva Male Kapele na jugoistoku. Administrativno, većina 

(91%) Parka nalazi se u općinama Plitvička Jezera i Vrhovine unutar Ličko-

senjske županije, a manji dio (9%) nalazi se u općinama Rakovica i Saborsko, 

koji se nalaze u Karlovačkoj županiji, u blizini granice Republike Hrvatske i 

Bosne i Hercegovine (Plan upravljanja NP Plitvička jezera). 

Područje Nacionalnog parka Plitvička jezera dio je Dinarskog krša, jedne od 

najimpresivnijih krških cjelina u svijetu specifičnih geoloških, geomorfoloških i 

hidroloških karakteristika. Krški oblici nastaju uglavnom na karbonatnim 

stijenama zbog njihove osjetljivosti na kemijsko i mehaničko trošenje, dok 

hidrogeološka svojstva doprinose formiranju jezera. Gornja jezera, smještena 

na dolomitnim stijenama, pretežno su prostorno i volumenski dominantna, dok 

Donja jezera nastaju u uskim vapnenačkim klancima. Iako vode čine manje od 

1% površine Parka, sedrene barijere koje ih okružuju imaju izuzetnu važnost i 

dio su UNESCO-ove svjetske prirodne baštine, s procesom sedimentacije koji 

traje tisućama godina (NP Plitvička jezera). 

Istraživanja u Nacionalnom parku Plitvička jezera dokumentirala su više od 

1400 biljnih vrsta, uključujući endemične i zaštićene vrste, što ga čini važnim 

botaničkim područjem na nacionalnoj i globalnoj razini. Među njima su rijetke 

vrste poput zlatne jezičnice, te orhideje i biljke mesožderke. Što se tiče faune, 
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Park obiluje raznolikim životinjskim vrstama, uključujući sisavce, ptice, 

vodozemce i gmazove, od kojih su neki poput medvjeda, vukova, risova i vidri 

globalno ugroženi i strogo zaštićeni, što svjedoči o visokoj kvaliteti staništa u 

Parku. Promatrajući šume Parka u zonalnom smislu, najčešće nalazimo 

područje bukove šume i područje bukove i jelove šume. Unutar ovih zona 

razvio se niz azonalne vegetacije, npr. šume vrba, crne johe, crnog graba, bora i 

jele. U sklopu Nacionalnog parka Plitvička jezera zaštićena je najspektakularnija 

prašuma Dinarida - Čorkova uvala. To je iskonska, nepromijenjena šuma 

sačinjena od bukve i jele koja raste bez utjecaja čovjeka. Livade, druga najveća 

površina u Parku, stvorene su ljudskim djelovanjem, pružajući stanište za 

mnoge biljne vrste, posebno na travnjacima gdje raste 70% biljnih vrsta Parka, 

a očuvanje ovih staništa postaje prioritet. 

Okolica Nacionalnog parka Plitvička jezera obiluje povijesnim i kulturnim 

znamenitostima, kao što su arheološka nalazišta poput Krčingrada te 

suvremeni arhitektonski objekti poput restorana Kozjak i hotela Plitvice. Uz to, 

u zoni Parka nalaze se lugarnice projektirane od strane arhitekta Ivana Vitića, 

od kojih su dvije zaštićene kao kulturno dobro. Vila Izvor, izgrađena za odmor 

Vlade i predsjednika Tita, te mlin i pilana u selu Korana predstavljaju značajne 

primjere očuvanog graditeljstva i tradicionalnih aktivnosti poput poljoprivrede 

i obrade drveta. 

 

5. ODRŽIVI RAZVOJ NACIONALNOG PARKA PLITVIČKA JEZERA 

 

Usvajanjem integriranog pristupa, Park ima za cilj očuvati svoju netaknutu 

ljepotu i ekosustave za buduće generacije, a sve to uz promicanje odgovornog 

turizma i poticanje lokalnog rasta. Zaštita prirode je temeljna zadaća 

Nacionalnog parka Plitvička jezera, što je istaknuto i u najnovijem planu 

upravljanja za razdoblje od 2019. do 2028. godine, koji je proizašao iz javne 

rasprave. Naglašava se UNESCO-ova svjetska prirodna baština Parka, te podjela 

na tri glavne zone, s dodatnim podzonama, osiguravajući očuvanje prirodnih 

vrijednosti, optimalnih hidroloških uvjeta i raznolikosti staništa, kao i 

stabilnost procesa osedravanja. Također, plan uključuje očuvanje travnjaka, 

cretova i visokih zelenih, te raznolikosti krških oblika i fosilne flore i faune, kao 

i povoljne uvjete za špiljsku faunu. 

Natura 2000 ekološka je mreža Europske unije koju čine najvažnija područja za 

očuvanje biljnih i životinjskih vrsta, kao i tipova staništa. Dio područja Natura 

2000 svi su Hrvatski nacionalni parkovi i parkovi prirode, pa tako i Nacionalni 

park Plitvička jezera. Hrvatska je po bioraznolikosti u samom europskom vrhu, 

a mrežom Natura 2000 je obuhvaćeno oko 44 % kopna i oko 38 % mora. Cilj 



 
 
ZBORNIK RADOVA „ZELENA ODRŽIVA BUDUĆNOST“ 

57  

ekološke mreže Natura 2000 je očuvati ili ponovno uspostaviti povoljno stanje 

više od tisuću ugroženih i rijetkih vrsta te oko 230 prirodnih i poluprirodnih 

tipova staništa. 

Standard Green Destinations je alat za mjerenje, praćenje i poboljšanje 

održivosti destinacije. Nakon što je uspješno završen zahtjevan proces 

certificiranja prema Green Destinations modelu, Nacionalnom parku Plitvička 

jezera kao zelenoj turističkoj destinaciji dodijeljena je u listopadu 2023. godine 

srebrna Green Destinations nagrada za održivost. Time su Plitvička jezera 

postala prvi nacionalni park u Hrvatskoj s ovim prestižnom nagradom, 

zahvaljujući primjenjivanju načela održivosti u praksi. 

Plan upravljanja Nacionalnim parkom Plitvička jezera za razdoblje od 2019. do 

2028. je dokument koji usmjerava politiku i praksu prema učinkovitom 

očuvanju i upravljanju Parkom, temeljen na ekološkim, kulturnim i društvenim 

vrijednostima, s vizijom da postane primjer dobrog upravljanja zaštićenim 

područjem u suradnji s lokalnom zajednicom. Ciljevi uključuju očuvanje 

biološke raznolikosti, stabilizaciju procesa osedravanja, očuvanje kulturne 

baštine, osiguranje sigurnosti prirode, globalnu prezentaciju i promociju, 

partnerstvo s lokalnom zajednicom, održivi razvoj, osposobljavanje uprave 

parka te neprestano unaprjeđenje upravljanja i obuke. 

 

5.1. Primjena održivog gospodarenja u Nacionalnom parku Plitvička 

jezera 

Primjena održivih praksi osigurava skladan suživot između očuvanja prirode i 

gospodarskog prosperiteta, čuvajući iznimnu ekološku ostavštinu Parka. 

Nacionalni park od 2022. posjeduje ZelEn certifikat koji označava da sva 

potrošena električna energija potječe iz obnovljivih izvora. Certifikat ZelEn 

dostupan je isključivo kupcima HEP Opskrbe kojima je u svom poslovanju 

prioritet društvena odgovornost i ekološka svijest, promicanje održivog razvoja 

i življenja. 

Zero Waste projekt na Plitvičkim jezerima rješava izazove upravljanja otpadom, 

fokusirajući se na učinkovito zbrinjavanje otpadaka hrane radi smanjenja 

ekološkog otiska i očuvanja destinacije. Projekt uključuje kompostiranje 

otpadaka hrane radi pretvaranja u korisno gnojivo, programe edukacije 

posjetitelja, korištenje odgovornih materijala za pakiranje hrane te poticanje 

upotrebe lokalne i održive hrane kako bi se smanjio štetan utjecaj otpadaka 

hrane na okoliš i ekosustav Parka. 

Uvođenje LED tehnologije u osvjetljenje staza i puteljaka u Nacionalnom parku 

Plitvička Jezera donijelo je održiviji pristup s manjom potrošnjom energije i 

smanjenim svjetlosnim onečišćenjem. LED svjetla troše manje energije, imaju 
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dugi životni vijek te usmjeravaju svjetlost samo na staze, čime se smanjuje 

smetnja za životinje. Prilagodljiv sustav rasvjete omogućava daljnje uštede 

energije prilagođavanjem intenziteta svjetla prema potrebama tijekom noći. 

 

5.2. Čimbenici utjecaja na održivi razvoj Nacionalnog parka 

Klimatske promjene predstavljaju značajnu prijetnju očuvanju Nacionalnog 

parka Plitvička jezera. Povećanje temperatura i sušna razdoblja, uzrokovani 

djelovanjem čovjeka, negativno utječu na taloženje sedre i kvalitetu vode u 

jezerima. Automatska meteorološka stanica prati te promjene i šalje podatke u 

Državni hidrometeorološki zavod. Rastuće temperature rezultiraju češćim i 

intenzivnijim sušnim razdobljima, što može ozbiljno ugroziti šumske zajednice i 

opskrbu vodom u jezerima, te izazvati promjene u flori i fauni Parka. 

Učinci globalnog onečišćenja, u ovom slučaju povećanje radioaktivnog ugljika 

(a14C) u atmosferi ugljičnog dioksida, utječe na okoliš u toj regiji. Vrijednosti 

radioaktivnog ugljika (a14C) ugljičnog dioksida u atmosferi danas su blizu 

vrijednosti radioaktivnog ugljika (a14C) prije termonuklearnih eksplozija, ali s 

malim promjenama, vjerojatno zbog lokalnih učinaka kao što je izgaranje 

fosilnih goriva zimi. 

Nacionalni park Plitvička Jezera privlači posjetitelje diljem svijeta, stoga je 

važno sustavno pratiti njihovo posjećivanje radi očuvanja prirodnih ljepota i 

održivog turizma. Praćenjem broja posjetitelja, distribucije, utjecaja na okoliš te 

kroz edukaciju i promidžbu, mogu se identificirati potrebe za upravljanjem 

posjećivanjem i očuvanjem prirodnog okoliša. Istodoban priljev velikog broja 

posjetitelja, problemi s parkiranjem i čekanjem na ulaznice zahtijevaju aktivno 

upravljanje posjetiteljima. Uveden je sustav rezervacija ulaznica putem 

interneta, što je smanjilo gužve i čekanja. Pandemija COVID-19 uzrokovala je 

pad posjetitelja 2020., s blagim oporavkom 2021. i daljnjim rastom 2022. i 

2023. godine. Mjere poput varijabilnih cijena ulaznica po dobu dana i 

propuštanja maksimalnog broja posjetitelja po satu u visokoj sezoni 

primijenjene su kako bi se smanjio pritisak.  
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Slika 1 Broj posjetitelja od 1996. do 2023. godine 

Izvor: Vlastita izrada autorice prema podacima od odjela Plana i analize Nacionalnog 

parka 

 

Nedostaci u sustavu odvodnje otpadnih voda u Nacionalnom parku Plitvička 

jezera predstavljaju ozbiljnu prijetnju okolišu. Postojeći problemi uključuju 

neodgovarajuće funkcioniranje septičkih jama, propuštanje infrastrukture te 

ispuštanje otpadnih voda s farmi, što zahtijeva bolje praćenje poljoprivrednih 

aktivnosti. Gubici vode u vodnom sustavu također su zabrinjavajući, posebno 

tijekom sušnih razdoblja, zbog crpljenja vode iz jezera i potoka. Hoteli unutar 

parka opterećuju sustav crpljenjem vode iz jezera, dok privatni smještaj 

dodatno opterećuje vodoopskrbu, osobito tijekom turističke sezone. Problemi s 

kanalizacijom u okolici, posebno u naselju Rastovača su ozbiljna prijetnja 

ekosustavu jer postoji opasnost od zagađenja podzemnih voda. Cestovne 

površinske vode također su problem, posebno tijekom zimskih razdoblja kada 

se na ceste bacaju sol i konglomerati, što može završiti u jezerskom sustavu. 

Planira se izgradnja kanalizacijskog sustava kako bi se riješili ovi problemi i 

odvodile otpadne vode izvan granica Parka. 

Izgradnja modernih cesta 1980-ih na sigurnoj udaljenosti od jezera bitna je u 

zaštiti osjetljivog okoliša Plitvičkih jezera, preusmjeravajući transport kamiona 

prema udaljenim naseljima poput Ličkog Petrovog Sela i Prijeboja te 

dopuštajući samo ekološke metode prijevoza poput vlakova i električnih 

čamaca kako bi se smanjila potencijalna šteta za ekosustav jezera, posebno 

zbog vodopropusnog krškog terena. 

Posljednjih 20 godina svjedoče znatnim promjenama u turističkom sektoru 

Plitvičkih jezera, posebno u smještaju, s naglim porastom broja privatnih 

smještajnih objekata, osobito u osjetljivim područjima poput Plitvice Sela uz 

rijeku Plitvicu. Povećanje privatnih kapaciteta pružilo je veći izbor 
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posjetiteljima, ali istovremeno postavlja izazove za upravljanje Nacionalnim 

parkom Plitvička jezera, osobito u upravljanju otpadom, jer velik broj turista 

generira značajne količine otpada. Koncentracija privatnog smještaja u užoj 

zoni parka predstavlja prostorni izazov, opterećujući područje i narušavajući 

prirodnu ravnotežu te povećavajući rizik od oštećenja prirodnih resursa. 

 

6. ZAKLJUČAK 

 

Održivi razvoj, koncept koji podrazumijeva napredak društva na način da se 

poboljša kvaliteta života ljudi i da se osiguraju resursi za buduće generacije 

kako bi i one mogle dalje napredovati, postao je sveobuhvatna ideja tijekom 

drugog dijela 20. stoljeća. 

Potrebno je pronaći balans između ograničenih i oskudnih resursa, te njihovu 

uporabu u turizmu kako bi se stalnim promjenama, praćenjem i planiranjem 

osiguralo da se turizmom može upravljati bez narušavanja okoliša. Interesi svih 

sudionika, kao što su lokalno stanovništvo, lokalne zajednice, posjetitelja, 

industrije i vlade moraju biti uključeni u ekonomske, društvene i ekološke 

aspekte održivog razvoja turizma. Održivost i održivi razvoj zahtijevaju 

promjene u svim aspektima života - od svijesti pojedinaca i promjene životnih 

stilova do prilagodbe politika koje trebaju postaviti ciljeve usklađene s 

postizanjem održivog razvoja. 

Nacionalni park Plitvička Jezera ima postavljene ciljeve za održivi razvoj 

turizma koji su usklađeni s međunarodnim smjernicama u turizmu kako bi se 

prirodni i kulturni resursi sačuvali za buduće generacije. Plan upravljanja 

postavlja osnovne ciljeve kako ostvariti viziju Nacionalnog parka, koja se 

temelji na dobrom upravljanju zaštićenim područjem i suradnji s lokalnom 

zajednicom, što predstavlja osnovu održivog razvoja.  
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Abstract 

This work presents an innovative approach to teaching in higher education based 

on integrated learning of a foreign language and profession (CLIL method or 

Content and Language Integrated Learning) within the course Business German II 

in the undergraduate professional study program Business and Management at 

University of Applied Sciences Baltazar Zaprešić, which is based on the use of 

authentic materials (documents and promotional materials) from the business of 

the company "König Metall" where the student is employed, thus in the real 

economic sector. The emphasis is on interdisciplinarity and multimedia because it 

connects teaching a foreign language of the profession and the content of the 

profession through both theoretical and practical parts, in a way where the 

professor didactically processes authentic materials from the company's business 

and adapts them to the required level of foreign language with the learning 

outcomes of the study program and course. 

Keywords: CLIL method, interdisciplinarity, multimedia, learning outcomes 

 

1. INTRODUCTION 

 

Higher education institutions should introduce as many innovative approaches 

as possible in designing syllabi and teaching. Therefore, it is essential to 

continuously search for new methods and adapt authentic materials for 

teaching the foreign language of profession to meet the needs and employment 

opportunities of students, as well as their further development – these are 

essential requirements of the modern work world for which they are being 
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prepared through education. Rivers (1981) suggests that there has been a 

general trend in education to establish the dynamics of work and topics 

through interaction with students. Similarly, Vizek Vidović (2009) argues that 

international trends in education show a shift from teacher-centered teaching 

to student-centered teaching. This model emphasizes the expectation of what 

the student should be able to do at the end of the module or program, while the 

orientation toward learning outcomes is implied. According to such a model 

that is based on the outcomes, the student becomes essential in the educational 

process and an active participant, rather than a passive observer of their own 

education. This model originates from the behavioral approach, which has been 

present for more than 90 years and centers on scientific and technical 

principles of developing curriculum. 

 

2. WHY WAS THE CLIL METHOD CHOSEN? 

 

The CLIL method (Content and Language Integrated Learning), is integrated 

learning of a foreign language and academic content, which has developed in 

various forms in Europe over the past decades. It was defined as early as the 

beginning of the 20th century (Marsh and Lange, 2002) and slightly modified as 

is presented in the report by the European Commission Eurydice (2006). The 

model described above may be used in education for beneficiaries of all ages. 

Some of the most important starting points are, among others, a simultaneous 

improvement in the professional and language knowledge of teachers and the 

merging of professional content with a foreign language. In order to obtain 

knowledge that links the profession and a foreign language, it is necessary for 

foreign language teachers to actively collaborate with teachers of professional 

courses in designing syllabi and exchanging practical experiences and 

information. When combining professional content and a foreign language, it is 

important to understand the goals and interests of the group that is being 

taught (students, business professionals, colleagues), their level of language 

fluency, and their work environment. For example, if the group consists of 

employed members, then the most suitable topics can be selected from their 

field of work, which teachers prepare further, making the learning process 

more effective, and achieving high motivation within the group. 
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2.1. Why was the material from the business of the company "KÖNIG 

METALL Gruppe GmbH" chosen? 

 

It was chosen for three reasons. The first reason is that most students are 

employed in sales of products and services, so they need such vocabulary, 

which they orally suggested and decided on during the introductory lecture, 

after the teacher acquainted them with the syllabus. The second reason is that 

all four learning outcomes are related to practical application, and only the 

student-co-author is employed in a German company based in the Republic of 

Croatia. The third reason relates to multimedia (social networks), that is, the 

vocabulary used on their Facebook page and on the company's social media in 

general. 

 
Table 1 – Part of the syllabus for the course Business German II 

Expected learning outcomes for the course Business German II 

 

LO1. Use acquired vocabulary in written form (written expression skill) 

LO2. Apply acquired knowledge of grammatical structures and verb tenses in written 

form (written expression skill) 

LO3. Analyze texts in the German language (reading skill) 

LO4. Present an entrepreneurial idea (product or service) using acquired vocabulary 

and knowledge of grammatical structures (oral expression skill) 

Program-level learning outcomes to which the course contributes: 

 

LO4. Apply professional economic terms and principles of written and oral business 

communication in both native and foreign languages. 

LO5. Develop the ability to search, analyze, and synthesize information, and engage in 

continuous learning to improve business processes. 

Source: University of Applied Sciences with public rights Baltazar Zaprešić 

https://baltazar2023.bak.hr/pluginfile.php/22994/mod_resource/content/1/e-

Syllabus_Poslovni%20njema%C4%8Dki%20jezik%20II.pdf, April 19, 2024. 

 

The learning outcomes of the course are naturally linked to the outcomes of the 

undergraduate study program. 

As a result of collaborative learning and teamwork between the teacher and 

students, the new, interesting teaching material was created. It was used as a 

supplement to the required literature Deutsch II (Stojaković, K., 2019). The 

student, also the co-author of this work was tasked with presenting to his 

colleagues the terms in German language along with the activities they 

encounter in their work environment, by bringing current practical insights 
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from their work to the educational team (teacher and students). The student's 

perspective is invaluable because their experience and commitment guide the 

teacher in choosing the best methods of adult education and draw colleagues' 

attention to the connection between teaching content and practice. According 

to Matijević, M. and Žiljak, T. (2011), teachers should consider the fact that 

adults achieve a higher level of attention when presented with the new content 

in various ways. Therefore, it is important to apply different teaching methods 

and techniques to engage all senses because this will enhance the level of 

memorization and knowledge reproduction. 

 

2.2. Example task for learning outcome 2 – Apply acquired knowledge of 

grammatical structures and verb tenses in written form (written 

expression skill) 

 

Below is a presentation of didactic processing of the following collocations 

according to the part of the company’s text Unternehmenspolitik and the course 

handout Deutsch II. First, the teacher explained what collocations are using an 

example from the handout. According to Struna (Hrvatsko strukovno nazivlje, 

2011 (Eng. Croatian Special Field Terminology)), a collocation is a strong 

connection at the syntagmatic level consisting of at least two full-meaning 

words that appear together much more frequently than they would by chance. 

Students were tasked with reading the text in pairs during the lesson and 

finding the collocations listed below, then translating them. Therefore, they 

were an integral part of the lesson and active participants.  

 

Table 2 – Example of collocations from the handout Deutsch II Redewendungen 

Was sind Sie von Beruf?  

in Betracht ziehen  

Lebensunterhalt sichern  

Karriere aufbauen  

eigenes Profil anlegen  

 

2.3. Example task for learning outcome 3 - Analyzing texts in the German 

language (reading skill) 

 

This task improves the reading skill as students read aloud the above-

mentioned text Unternehmenspolitik. Afterwards, text comprehension and 

vocabulary acquisition are achieved through oral translation of key terms, 

writing them down, and connecting them with situations from their 

professional life. 
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Figure 1 – Part of the company's text Unternehmenspolitik 

 

 

Table 3 – Table with key terms for pairing, oral translation and connecting with life 

situations. 

1. Ordnen Sie zu.  

1. Auf Wert  a) verfügen 

2.  Sicherheit und Gesundheit  b) erfordern 

3.  Hand in Hand  c) setzen 

4. über Verantwortung  d) arbeiten 

5. Aufsicht/ Kontrolle  e) gross schreiben 

6. Auf Starke  f) legen 

 

3. MULTIMEDIA 

 

During the class, students worked together in groups, exploring the initial page 

on Facebook for 15 minutes and discussing it (they could ask the teacher 

and/or co-author about any uncertainties or unfamiliar expressions). Then, in 

the next ten minutes, each student asked one question for each term, to which 

the student-co-author responded. Finally, they commented on and wrote down 

which data and photos were mostly used. This way, they practiced learning 

outcome 4 - presenting an entrepreneurial idea (product or service) using 

acquired vocabulary and knowledge of grammatical structures (oral 

communication skills).  
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Figure 15 – Cover page of the company "KÖNIG METALL Gruppe, GmbH" on Facebook 

Source: https://www.facebook.com/koenigmetallgroup 

 

4. LEARNING OUTCOMES 

 

A webinar by Srce (University Computing Centre) on the topic of Promoting 

Active Learning through Constructive Alignment (orig. Poticanje aktivnog 

učenja konstruktivnim poravnanjem) was held on Tuesday, February 27, 2024. 

The moderators were Associate Professor Ivan Banovac, PhD, and Professor 

Vedran Katavić, PhD, from the School of Medicine at the University of Zagreb. In 

the webinar, they shared their experiences related to constructive alignment, 

explaining how they implemented the process of aligning educational 

objectives, teaching content, teaching units, and student knowledge and skills 

assessment using the example of “Anatomy”, the largest (24 ECTS credits) 

course in the first year of the integrated undergraduate and graduate study of 

medicine at the School of Medicine, University of Zagreb. Additionally, they 

demonstrated the use of meaningful and useful teaching activities in promoting 

active learning and achieving learning outcomes through the flipped classroom 

method. At the end, the moderators presented an analysis of the assessment 

they conducted, which, along with the thoughtful approach to constructive 

alignment, is part of future re-accreditation processes in higher education 

institutions. The presentation was followed by a discussion and Q&A session 

with the participants. At the beginning of the webinar, a short survey was 

conducted among the participants regarding the use of constructive alignment 

in teaching, with a total of 146 participants responding, of which 55% 

answered that they do not use this concept. 
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The mutual aligning of expected learning outcomes, teaching methods, 

and assessment methods is called constructive alignment. Planning 

teaching in higher education starts with formulating expected learning 

outcomes, and taking into consideration how these learning outcomes can be 

achieved. In addition to teaching content, teaching methods, and learning 

methods, it is necessary to consider how to assess whether students have 

achieved these expected learning outcomes, i.e. assessment methods (Banovac, 

I., Katavić, V., February 27, 2024.) 

The University of Applied Sciences Baltazar Zaprešić, where the teacher teaches 

foreign language for specific purposes, implements adequate quality assurance 

of achieving learning outcomes. It allows the learning outcomes of foreign 

languages for specific purposes to be defined according to realistically 

achievable levels and specifics of foreign language learning. It rightfully 

believes that teachers of foreign languages for specific purposes based on their 

work experience and expertise can assess the scope of realistic competences, 

with which the students can master the content of foreign languages for specific 

purposes. This encourages interdisciplinarity by having teachers from other 

courses collaborate and provide a glossary or list of key terms in Croatian 

language as they create the syllabi for the current academic year, connecting 

them with the learning outcomes of the study program. 

 

5. CONCLUSION 

 

During the course and upon its completion, the educational team discussed the 

quality of the teaching method and its achievements. It was concluded that the 

choice of teaching material was entirely justified and that the application of the 

CLIL method produced excellent results. Students themselves pointed out that 

the teacher’s consideration of their prior knowledge and learning goals for the 

foreign language was of great importance to them, which corresponds with 

constructive alignment of learning outcomes since it aligns the method, content, 

and learning approach with prior knowledge, leading to better motivation. 

As a result of the didactic and lexical processing of this material, the students 

achieved language fluency of B1-C1 levels according to the Common European 

Framework of Reference for Languages (CEFR). This process is interactive and 

interdisciplinary because, in addition to students, language teachers are also 

introduced to new content from other professional areas, and the classes itself 

are dynamic since the students themselves create and deliver part of the 

teaching material (mostly through presentations that they orally presented in 

the oral part of the exam) while also preparing grammar of the foreign 
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language from mandatory literature, and actively participating in the 

educational process. 
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Sažetak  

Socijalna pravda predstavlja krunu demokratskog društva s obzirom da 

podrazumijeva visok stupanj pravde koji veći dio pučanstva čini zadovoljnim. 

Ovaj rad se referira na istraživanje koje je provedeno 1998. godine, u kojem se 

ocjenjivao osjećaj socijalne pravde među nižom i srednjom radničkom klasom, pri 

čemu se povukla paralela sa istraživanjima do 2022. godine, u kojem se ispitivalo 

mišljenje ljudi različitih dobnih skupina u pogledu socijalne pravde, kojom 

prilikom je utvrđeno kako sa porastom iskustva mladih ljudi, paralelno raste i 

osjećaj socijalne nepravde, dok iskustvo odraslih potvrđuje osjećaj nedostatka 

socijalne pravde. Također, određene sudske presude potkrepljuju potrebu i 

potragu za socijalnom pravdom. S druge strane, ekološka pravda podrazumijeva 

pravo ljudi na zdrav i dostojanstven život, a pitanje zagađenja okoliša je pitanje 

koje se ujedno uklapa u osjećaj socijalne pravde. Prijedlog direktive Europskog 

parlamenta i Vijeća o zaštiti okoliša putem kaznenog prava, ukazuje na učestala 

kršenja propisa o zaštiti okoliša. Upravo kao što kovanica ima dvije strane, tako 

socijalna i ekološka pravda predstavljaju civilizacijski doseg jednog društva, a 

oboje djeluju u sinergiji ili disbalansu, odnosno utječu na povećanje ili smanjenje 

kvalitete života pojedinca. Stoga kazneno zakonodavstvo ima zadatak očuvati 

dosege demokracije ili sankcionirati pojedince koji utječu na poticanje socijalne 

nepravde i ekoloških nedjela.  

Ključne riječi: socijalna nepravda, ekološka nedjela, zaštita okoliša, kvaliteta 

života, sudske presude 
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Abstract  

Social justice represents the crown of a democratic society, given that it implies a 

high level of justice that makes the majority of the population satisfied. This paper 

refers to the research carried out in 1998, in which the sense of social justice 

among the lower and middle working class was evaluated, drawing a parallel 

with the research until 2022, in which the opinion of people of different age 

groups was examined regarding of social justice, during which it was determined 

that with the increase in the experience of young people, the feeling of social 

injustice also grows in parallel, while the experience of adults confirms the feeling 

of a lack of social justice. Also, certain court rulings support the need and search 

for social justice. On the other hand, environmental justice implies the right of 

people to a healthy and dignified life, and the issue of environmental pollution is 

an issue that also fits into the sense of social justice. The proposal for a directive of 

the European Parliament and the Council on environmental protection through 

criminal law indicates frequent violations of environmental protection 

regulations. Just like a coin has two sides, so social and environmental justice 

represent the civilizational reach of a society, and both act in synergy or 

imbalance, that is, they affect an increase or decrease in the quality of life of an 

individual. Therefore, criminal legislation has the task of preserving the 

achievements of democracy or sanctioning individuals who influence the 

incitement of social injustice and environmental wrong doing. 

Keywords: social injustice, environmental crimes, environmental protection, 

quality of life, court rulings 

 

1. UVOD 

 

U svakodnevnom životu pojedinca osjeća se prisutnost ili odsutnost socijalne i 

ekološke pravde. Glas javnosti se naročito podiže kada su nepravdom pogođene 

ranjive skupine. Kršenje socijalnih prava pojedinaca doprinosi urušavanju 

moralnih normi što za posljedicu ima osjećaj nejednakosti, zapostavljenosti i 

urušavanje povjerenja u sustav države. Čitajući članke istraživačkih novinara i 

sami postajemo svjedoci političke korupcije, pogodovanju zapošljavanju na 

osnovu stranačke povezanosti, zanemarivanju znanja koje biva stavljano u 

stranu u ime primljenog mita ili stranačke pripadnosti, uskraćivanje vrijednih 

informacija koje bivaju povlaštene, a građanstvo zakinuto. Iz navedenog razloga 

je izuzetno važno na vodećim pozicijama imati lidere koji prate razvoj 

gospodarsko-ekonomskih promjena, a da pri tome osjećaju moralnu 
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odgovornost za društvo u cjelini. Naime, posljedica postupanja bez širine 

svijesti dovode do socijalne nepravde na više načina. 

S obzirom da rezultati istraživanja koja slijede, pokazuju da se određen 

postotak ljudi osjeća zapostavljen na raznim poljima životnog djelovanja, 

razumljiva je važnost pravovremenog djelovanja sustava pravosuđa. 

Konstantne dopune i izmjene pravnih propisa u društvu stvaraju dojam kako ne 

postoji zakonski okvir koji bi se mogao smatrati stabilnim i na koga bi se moglo 

osloniti. Navedene izmjene mogu stvoriti dojam privilegiranih pojedinaca čime 

se produbljuje jaz između građanstva i njihovih zastupnika odabranih 

demokratskim izborima. Nadalje, dugotrajni sudski postupci dovode u pitanje 

smislenost tužbi i potrage za pravdom. Upravo tromost rješavanja određenih 

sudskih postupaka može stvoriti subjektivan dojam građana, pri čemu 

zalaganje sudskog vijeća da doprinese društvu donošenjem pravedne odluke, 

ostaje nezapaženo. Rezultat socijalnih nepravdi je urušavanje radno sposobnog 

stanovništva koje razočarano postupcima pojedinih legalno odabranih 

zastupnika građana, traži pravdu i poštivanje svoga rada u inozemstvu. Nije 

plaća jedina odrednica kojom se vode pojedinci s odlukom iseljavanje iz 

Hrvatske, već je to i osjećaj poštivanja rada, vremena i truda uloženog od strane 

pojedinaca. Socijalna pravda svakako utječe na kvalitetu života pojedinca, a 

kako doživljaj vanjskog svijeta utječe na zdravstveno stanje, razumljivo je da 

dugogodišnje nezadovoljstvo može potencirati pojavu određenih psihičkih i/ili 

fizičkih bolesti. 

Kao što su ljudi iz jedne društvene sredine međusobno povezani i upućeni jedni 

na druge, tako su socijalna i ekološka pravda životne sastavnice kojima se 

vrednuje opća kvaliteta života pojedinca. Naime, inercijom životnih dešavanja 

socijalna i ekološka (ne)pravda  postaju opća slika društva u cjelini. Zakonski 

propisi koji se odnose na zaštitu okoliša trebali pri biti u funkciji prevencije 

kako bi se očuvali prirodni resursi i potakla održivost. Često je kasno kada šteta 

bude počinjena, a sankcije bi trebale biti opomena onima koji osobni interes, 

zaslijepljeni egoističnim ekonomskim razlozima, stavljaju ispred interesa 

društva.  

Iako se ovaj slučaj ne odnosi konkretno na Hrvatsku već na susjedne zemlje, u 

odlomcima koji slijede vidjeti ćemo da su ranjive skupine – manjine, također 

više izložene ekološkoj nepravdi od većinskog stanovništva. Međutim, nemar 

bilo koje vrste zahvaća sve društvene cjeline u manjoj ili većoj mjeri, a manjine 

su kao ranjiva skupina više podložni. 
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2. PRIKAZ SOCIJALNE PRAVDE U REPUBLICI HRVATSKOJ  

 

2.1. Razdoblje 1991. – 1995. 

Gospodin Ivan Magdalenić12 napisao je 1998. godine članak na temu „Socijalna 

pravda kako je vide "siromašni" i "bogati" hrvatski radnici“. Navedeni članak 

raščlanjen je u dva dijela, pri čemu su u prvom dijelu ispitanici ocjenjivali 

važnost i ostvarenost deset „najviših vrednota ustavnog poretka Republike 

Hrvatske“ definiranih člankom 3. Ustava. Rezultati prvog dijela ankete pokazali 

su kako hrvatsko radništvo u vrlo visokom stupnju prihvaća sve ustavne 

vrednote, ali kritičnim ocjenjuju realizaciju ostvarenosti navedenih vrednota. 

Iako je socijalna pravda treća po rangu prihvaćenosti (željenosti), posljednja je 

po ocjenama ostvarenosti (grafikon 1). 

Dakle, istraživanje je pokazalo da radnici po vlastitoj ocjeni žive lošije od 

prosjeka i lošije nego prije rata, te u prosjeku više prihvaćaju socijalnu pravdu i 

strože ocjenjuju njezinu ostvarenost, ali razlike u odnosu na one koji žive bolje 

od prosjeka i bolje nego prije rata nisu velike ni onda kad su statistički 

značajne. 

 

Grafikon 1: Rang vrednota po relativnoj ostvarenosti 

 
Autorski rad na bazi podataka gosp. Ivana Magdalenića13 

 

                                                           
12 Ivan Magdalenić, profesor pri Studijskom centru socijalnog rada Pravnog fakulteta 
Sveučilišta u Zagrebu, napisao je 1998. godine članak na temu „Socijalna pravda kako je 
vide „siromašni“ i „bogati“ hrvatski radnici“. 
13   Članak na temu „Socijalna pravda kako je vide „siromašni“ i „bogati“ hrvatski 
radnici“, objavljen je 1998. godine u stručnom časopisu Revija socijalne politike, V(4), 
str. 235. 
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2.2. Istraživanje socijalne (ne)pravde 2001. godine 

Prvo opsežnije istraživanje percepcije socijalne nepravde u hrvatskom društvu 

na populaciji mladih provedeno je u okviru Ljetne psihologijske škole Odsjeka 

za psihologiju Filozofskog fakulteta u Zagrebu održane 2001. godine. U okviru 

ovog istraživačkog projekta ispitana je i razina percepcije socijalne nepravde 

kod mladih s naglaskom na razlikama u funkciji dobi i stupnju obrazovanja 

(osnovna škola, srednja škola, studij). Rezultati ovog istraživanja ukazali su na 

visoku razinu percepcije socijalne nepravde kod mladih i potaknula razvoj 

istraživanja koja su uslijedila (Ljubotina i Družić Ljubotina, 2022, str. 137). 

Ciljnu populaciju u istraživanju predstavljali su učenici sedmih i osmih razreda 

osnovnih škola, učenici srednjih škola, te studenti s prebivalištem u Republici 

Hrvatskoj. Uzorak se sastojao od 1737 ispitanika, od toga 304 učenika sedmih i 

osmih razreda osnovne škole (17,5%), 1082 učenika srednje škole (62,3%), te 

351 studenata (20,2%). U uzorku je sudjelovalo 55% djevojaka i 45% mladića. 

Također, valja napomenuti da je uzorak pokrio sve regije Hrvatske, od toga 

31,7% ispitanika je bilo iz velikih gradova, 31,9% ispitanika iz srednje velikih 

gradova, a 36,4% ispitanika bili su iz malih mjesta i sela (Ljubotina i Družić 

Ljubotina, 2022, str. 138). Mladi su u svojim anketama iskazali nezadovoljstvo 

jer se devijantno ponašanje dopušta u društvu i to odabranima, te su se o tome 

izjasnili kao o faktoru koji remeti socijalnu pravdu (grafikon 2). 

 

Grafikon 2: Toleriranje devijantnih ponašanja kao faktor remećenja socijalne pravde 

 
Autorski rad na bazi podataka Damira Ljubotine i Olje Družić Ljubotine14 

                                                           
14   Damir Ljubotina i Olja Družić Ljubotina, profesori Filozofskog fakulteta u Zagrebu, 
Odsjeka za psihologiju, objavili su knjigu „Doživljaj socijalne nepravde – psihosocijalna 
perspektiva“, str. 140. 
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2.2.1. Odluka o potencijalnom odlasku iz Hrvatske potaknuta socijalnom 

nepravdom 

Istraživanje je također pokazalo koliko osjećaj socijalne nepravde utječe na 

promišljanje mladih o odlasku u inozemstvo (grafikon 3). Upiti „Opća 

neravnopravnost članova društva“ i „Toleriranje devijantnih ponašanja“, 

dokazuju da osjećaj socijalne nepravde značajno utječe na odluku mladih o 

napuštanju domovine (Ljubotina i Družić Ljubotina, 2022, str. 141-142). 

Autori istraživanja smatraju da unatoč polaznim očekivanjima kako su 

društvene promjene, ekonomska i politička tranzicija, rat i razdoblje obnove 

ostavili traga na socijalnom tkivu društva, ova razina percepcije različitih 

aspekata nepravde u društvu kod mladih izazvala je interes za ovakvom vrstom 

istraživanja (Ljubotina i Družić Ljubotina, 2022, str. 142). 

  
Grafikon 3: Opća neravnopravnost članova društva 

 
Autorski rad na bazi podataka Damira Ljubotine i Olje Družić Ljubotine15 

 

2.3. Pregled istraživanja iz 2003. godine do 2022. godine 

Istraživanje uvaženih profesora iz 2003. godine potvrđuje negativan trend i 

činjenicu kako mladi ljudi sazrijevaju tako i njihova iskustva bivaju nepovoljna, 

a kako vizualni pregled daje dobar uvid, grafikoni koji slijede najbolje 

                                                           
15  Damir Ljubotina i Olja Družić Ljubotina, profesori Filozofskog fakulteta u Zagrebu, 
Odsjeka za psihologiju, objavili su knjigu „Doživljaj socijalne nepravde – psihosocijalna 
perspektiva“, str. 141. 
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odražavaju stavove o porastu opće nepravde u društvu i socijalnim 

devijacijama kao produktu istih (grafikoni 4 i 5). 

 

Grafikon 4: Opća nepravda u društvu 

 
Autorski rad na bazi podataka Damira Ljubotine i Olje Družić Ljubotine16 

 

Grafikon 5: Toleriranje socijalnih devijacija od strane društva 

 
Autorski rad na bazi podataka Damira Ljubotine i Olje Družić Ljubotine17 

                                                           
16    Damir Ljubotina i Olja Družić Ljubotina, profesori Filozofskog fakulteta u Zagrebu, 
Odsjeka za psihologiju, objavili su knjigu „Doživljaj socijalne nepravde – psihosocijalna 
perspektiva“, str. 158. 
17     Ibid, str. 160. 
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Istraživanje provedeno u 2008. godini prikazuje rezultate socijalne nepravde na 

način kako to odrasli percipiraju, a zrela dob utvrđuje toleranciju socijalne 

nepravde na razne načine (grafikon 6). 

Uzorak ispitanika sastojao se od prve populacije koju su sačinjavale zaposlene 

osobe oba spola s različitom visinom prihoda. Drugu populaciju sačinjavali su 

primatelji pomoći za uzdržavanje (socijalne pomoći za osobe koje žive u 

dubinskom siromaštvu, a u novije vrijeme je naziv te pomoći zajamčena 

minimalna naknada), tj. osobe koje prema definiciji spadaju u kategoriju 

siromašnih osoba (Ljubotina i Družić Ljubotina, 2022, str. 201-202). 

 

Grafikon 6: Toleriranje socijalnih devijacija od strane društva 

 
Autorski rad na bazi podataka Damira Ljubotine i Olje Družić Ljubotine18 

 

2.4. Istraživanje za razdoblje 2019. – 2020. 

Istraživanje je provedeno na uzorku od 1009 studenata završnih godina 

diplomskih i integriranih studija na Sveučilištu u Zagrebu, a sudjelovalo je 67% 

studentica i 33% studenata sa 17 različitih sastavnica Sveučilišta u Zagrebu, 

koji studiraju na 77 različitih studijskih programa. U uzorak su uključeni 

studenti sljedećih fakulteta: Filozofski fakultet, Fakultet političkih znanosti, 

Pravni fakultet, Ekonomski fakultet, Učiteljski fakultet, Edukacijsko-

rehabilitacijski fakultet, Grafički fakultet, Kineziološki fakultet, Rudarsko-

geološko-naftni fakultet, Tekstilno-tehnološki fakultet, Prirodoslovno-

                                                           
18     Damir Ljubotina i Olja Družić Ljubotina, profesori Filozofskog fakulteta u Zagrebu, 
Odsjeka za psihologiju, objavili su knjigu „Doživljaj socijalne nepravde – psihosocijalna 
perspektiva“, str. 217. 
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matematički fakultet, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Fakultet prometnih 

znanosti, Prehrambeno-biotehnološki fakultet, Fakultet organizacije i 

informatike, Agronomski fakultet i Medicinski fakultet. Ukupno je 38% 

studenata iz Zagreba, dok je 62% iz drugih dijelova Hrvatske.  

Glavni cilj istraživanja odnosio se na analizu strukture i hijerarhije faktora 

povezanih s odlukama studenata vezanim uz nastavak karijere nakon završetka 

studija – ostanak u mjestu studiranja, moguće preseljenje, povratak u ranije 

mjesto boravka, odlazak u druge regije Hrvatske ili privremeni/trajni odlazak iz 

Hrvatske, a povodom socijalne nepravde (grafikoni 7 i 8). 

Provedena analiza pokazuje da studenti koji namjeravaju trajno otići iz 

Hrvatske percipiraju statistički značajno višu razinu socijalne nepravde u 

odnosu na studente koji nemaju namjeru otići. Istraživanje ukazuje da je 

percepcija socijalne nepravde jedan od faktora koji doprinose odluci o ostanku 

ili odlasku iz domovine na populaciji studenata završnih godina studija 

(Ljubotina i Družić Ljubotina, 2022, str. 193-194). 

 

Grafikon 7: Percepcija socijalne nepravde 

 
Autorski rad na bazi podataka Damira Ljubotine i Olje Družić Ljubotine19 

 

 

 

                                                           
19    Damir Ljubotina i Olja Družić Ljubotina, profesori Filozofskog fakulteta u Zagrebu, 
Odsjeka za psihologiju, objavili su knjigu „Doživljaj socijalne nepravde – psihosocijalna 
perspektiva“, str. 193. 
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Grafikon 8: Percepcija socijalne nepravde kao motiv odlaska iz Hrvatske 

 
Autorski rad na bazi podataka Damira Ljubotine i Olje Družić Ljubotine20 

 

Istraživanje koje je provedeno 2022. godine na temu „Povezanost percepcije 

socijalne nepravde, kvalitete života i vjerojatnosti ostvarenja životnih ciljeva te 

atribucije uzroka nepravde u društvu”, provedeno je na uzorku od 375 odraslih 

osoba s mjestom prebivališta u Republici Hrvatskoj od toga 26% muškaraca i 

74% žena (Ljubotina i Družić Ljubotina, 2022, str. 225, 228).  

Upitnik percepcije socijalne nepravde pokazao je da postoji pet boljki koje 

naročito uočavaju odrasle osobe i redom su to postavke koje propituju 

pravednost društva, jednakost šansi, ravnopravnost spolova, ocjena dostatnosti 

mirovina za dostojanstven život i ocjena adekvatnosti zdravstvene skrbi za 

oboljele članove društva.  

Primjećujemo da se kroz sva istraživanja, bez obzira na dobnu skupinu i spol, 

provlači identičan faktor percepcije socijalne nepravde, a to je pitanje 

neprovođenja zakona od strane države, te iskustvo osobne nepravde. Kako su 

ispitanici iz starije dobne skupine, to se percepcija socijalne nepravde 

povećava. Kod dijela ispitanika mlade dobne skupine stvara se revolt koji 

rezultira odlukom o odlasku u inozemstvo. Kod odraslih ispitanika može 

prerasti u beznađe, a socijalna nepravda je jedan od oblika „okolinskih 

čimbenika“ koji mogu utjecati na pojavu mentalnih bolesti (Mahmutović, 2023, 

str. 23). 
 

                                                           
20    Damir Ljubotina i Olja Družić Ljubotina, profesori Filozofskog fakulteta u Zagrebu, 
Odsjeka za psihologiju, objavili su knjigu „Doživljaj socijalne nepravde – psihosocijalna 
perspektiva“, str. 194. 
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Grafikon 9: Indeks zadovoljstva socijalnom pravdom 

 
Autorsko djelo na bazi podataka European Social Survey, 2020, str. 17. 

 
Grafikon 10: Socijalna nesigurnost starijih osoba raste protekom vremena 

 
Autorsko djelo na bazi izvješća Pučke pravobraniteljice RH za 2023. godinu, str. 50 
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3. EKOLOŠKA (NE)PRAVDA 

 

Zaštita ekosustava, odnosno zaštita prirode i okoliša danas čini sastavni dio 

gospodarskog i šireg društvenog razvoja gotovo svake zemlje na svijetu. Svi oni 

koji žele sačuvati svoj okoliš te pridonijeti ukupnoj zaštiti i očuvanju biološke 

raznolikosti imaju obvezu razvijati politiku zaštite okoliša. Unutar ove 

društvene politike posebno mjesto ima pravni sustav s ugrađenim normativnim 

vrijednostima i rješenjima koje mogu pripomoći u zaštiti i očuvanju okoliša, kao 

i održivom razvoju društva. Svaka ekološka politika mora prije svega definirati  

kvalitetu života kao svoj najvažniji cilj. Prema tome, kvaliteta života, kao bitan 

preduvjet svake racionalne ekološke politike, u sebi uključuje i sve ono što je 

čovjek stvorio oko sebe npr. radna mjesta, urbani centri, zajedno s kriterijima 

stanja prirodnog okruženja npr. čistoća zraka, vode, klime, buka (Pravni 

fakultet Osijek, 2018, str. 2 i 12). 

Međutim, u svijetu današnjice još postoje ograničenja pristupu resursima, 

prostora za poboljšanje zaštite okoliša i bolju raspodjelu ekoloških tereta za 

veću društvenu korist. Navedeno potvrđuju riječi izvjestiteljice Sirpa 

Pietikäinen, finske pripadnice Europskog parlamenta, koja je dala mišljenje 

kako kaznena djela protiv okoliša predstavljaju četvrtu najveću kriminalnu 

aktivnost i njihov se broj povećava (grafikon 11). Kaznena djela protiv okoliša 

prijetnja su europskom gospodarstvu i poduzećima, te ljudskom zdravlju. 

Kazneno pravo u području okoliša također je dio provedbe ljudskog prava na 

zdravlje i dobar okoliš. U svom najtežem obliku, to bi se moglo smatrati 

ekocidom (Europski parlament, 2022). 

 

Grafikon 11: Porast kaznenih djela u području okoliša 

 
Autorsko djelo na bazi podataka European Union Agency for Criminal Justice Cooperation 
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4. ZAKLJUČAK 

 

Kroz ovaj rad je istražena kompleksna tema socijalne i ekološke pravde unutar 

kaznenog (krivičnog) pravosuđa. Različiti aspekti pravde u kontekstu kaznenih 

djela koja štete okolišu i društvu su analizirani, kao i utjecaj pravnog sustava na 

socijalnu i ekološku ravnotežu. Istraživanja ukazuju na potrebu za većom 

osjetljivošću pravosudnih institucija prema ekološkim pitanjima i socijalnoj 

nejednakosti, kao i za promjenama u pravnoj regulativi kako bi se bolje 

adresirali ovi izazovi. Važno je dalje istraživati ove teme kako bi se osiguralo 

pravedno postupanje prema svim građanima i zaštita okoliša za buduće 

generacije. 
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Sažetak  

Vjetroelektrane pretvaraju kinetičku energiju struje zraka u električnu energiju. 

Budući da vjetar nastaje kao posljedica različitih tlakova zraka usljed nejednako 

zagrijanih površina Zemlje, odnosno kao posljedica Sunčevog zračenja, 

vjetroelektrane se ubrajaju u obnovljive izvore energije.  

Proizvodnje električne energije iz energije vjetra susreće se također s problemom 

nepredvidive ćudi prirode budući da izlazne snaga vjetroelektrane ovisi o 

trenutnoj brzini vjetra. Iz tog razloga vjetroelektrane jednako kao fotonaponske 

elektrane mogu ostvariti potpuni benefit samo ako posjeduju neki od načina za 

skladištenja energije. Za razliku od fotonaponskih elektrana koje rade isključivo 

po danu i imaju najveći potencijal u područjima oko ekvatora, vjetroelektrane 

mogu raditi i danju i noću, a i potencijal vjetra je podjednako raspoređen po 

cijeloj Zemlji. 

Vjetroelektrane ne zahtijevaju velike površine za izgradnju, no zbog nužnog 

razmaka između pojedinih vjetroagregata zbog izbjegavanja negativnog utjecaja 

jednog vjetroagregata na druge potrebno je povezivanje tih proizvodnih jedinica 

u cjelinu, kako električki tako i prometno.   
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damir.bajramovic.2018@gmail.com 
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Osim zbog vizualnog utjecaja, stanovništvo okolnih krajeva lokacije izgradnje 

vjetroelektrane često imaju pritužbe na buku koja se može čuti pri vrtnji lopatica, 

a ekolozi su posebno zabrinuti za zaštićene vrste ptica i šišmiša koje mogu 

nastradati ukoliko se vjetroelektrane nađu na njihovom putu.  

Ovo su smo neki od problema koji se pokušavaju rješavati korištenjem novih 

tehnologija, navedenih i djelomično opisanih u ovom radu.  

Ključne riječi: energija, obnovljivi izvori energije, nove tehnologije 

 

Abstract  

Wind power plants convert the kinetic energy of air currents into electrical 

energy. Since wind is created as a result of different air pressures due to unequally 

heated surfaces of the Earth, that is, as a result of solar radiation, wind power 

plants are considered renewable energy sources. 

The production of electricity from wind energy also faces the problem of 

unpredictable nature since the output power of the wind farm depends on the 

current wind speed. For this reason, wind power plants, just like photovoltaic 

power plants, can achieve full benefit only if they possess some of the ways to 

store energy. Unlike photovoltaic power plants that work exclusively during the 

day and have the greatest potential in areas around the equator, wind power 

plants can work both day and night, and the wind potential is equally distributed 

throughout the Earth. 

Wind power plants do not require large areas for construction, but due to the 

necessary distance between individual wind turbines in order to avoid the 

negative influence of one wind turbine on others, it is necessary to connect these 

production units into a whole, both electrically and traffic-wise. 

In addition to the visual impact, the population of the surrounding areas of the 

wind farm construction site often have complaints about the noise that can be 

heard when the blades rotate, and environmentalists are especially concerned 

about protected species of birds and bats that may be harmed if the wind farms 

are in their path. 

These are some of the problems that are being tried to be solved using new 

technologies, listed and partially described in this paper. 

Keywords: energy, renewable energy sources, new technologies 
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1. UVOD 

 

Razvoj obnovljivih izvora energije važan je zbog nekoliko razloga: 

- obnovljivi izvori energije imaju vrlo važnu ulogu u smanjenju emisije 

ugljičnog dioksida (CO2) u atmosferu, 

- povećanje udjela obnovljivih izvora energije povećava energetsku 

održivost sustava, odnosno anulira sve veću potražnju za električnom 

energijom, čime se obezbjeđuje sigurnost u radu sistema koji se koriste 

za potrebe čovijeka 

- očekuje se da će obnovljivi izvori energije postati ekonomski 

konkurentni konvencionalnim izvorima energije  

 

Ovo su neoborivi razlozi koji nas potjeravaju da razmišljamo o održivim 

izvorima električne energije. Izvori koji se opisuju u ovom radu su zasnovani na 

energiji vjetra. [3] 

Nakon teoretskog dijela, opisani su vjetrgeneratori koji se danas koriste širom 

svijeta i istaknute su njihove mane. U rješavanju nedostataka uključeni su 

naučnici iz cijelog svijeta. Neke od novih ideja pretvorenih u tehnologije su 

prikazane u zadnjem dijelu rada. 

 

2. ENERGIJA VJETRA 

 

Energija vjetra trenutno je drugi najzastupljeniji obnovljivi izvor energije koji 

se koristi za proizvodnju električne energije, odmah iza energije vode. Iako se 

pretvaranje energije vjetra u električnu energiju značajnije počelo primjenjivati 

tek prije nekoliko decenija, ljudi od davnina koriste ovu lako dostupnu i 

besplatu energiju. 

Najveći dio obnovljive energije dolazi od energije Sunčevog zračenja. Oko 1 do 2 

% Sunčeve energije koja dolazi do Zemlje pretvara se u energiju vjetra, što je 

oko 50 do 100 puta više od energije pretvorene u biomasu u svim biljakama na 

Zemlji.  

No kako vjetar zapravo nastaje? Kao odgovori mogu poslužiti neki primjeri iz 

svakodnevnog života. Tako je primjerice pri kihanju kulturan i zdravstveno 

odgovoran običaj staviti ruku na usta kako bi zadržali struju zraka iz usta i tako 

spriječili eventualno širenje zaraze. S druge pak strane svima je normalna 

pojava da prašina i ostali sitniji ostaci bez problema “nestaju” u cijevi usisivača. 

Iako su naoko različite, obje navedene pojave temelje se na razlici pritisaka 

zraka, bez obzira da li se zrak ispuhuje ili uvlači. [5] 
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Slika 2. Slikovit prikaz nastajanja vjetra[ 3] 

 

Lokalni vjetrovi nastaju zbog globalne raspodjele pritisaka i putujućih 

cirkulacijskih sistema, odnosno, uvelike ovise o topografskom i geografskom 

obilježju kao što su: drveće, zgrade, jezera, more, planine i kotline.         

Vjetar se najčešće opisuje dvijema jednostavnim komponentama: smjerom i 

jačinom.  

Za određivanje smjera koristi se vjetrulja sa naznačenim stranama svijeta. U 

slučaju da bilježimo podatke o smjeru vjetrova u nekom periodu, dobiti će se 

ruža vjetrova. 

 

 
Slika 3. Ruža vjetrova [3] 

 

Jačinu vjetra određujemo anemometrom ili pomoću Beaufortove ljestvice, 

oznakama od 0 do 12, gdje 0 označava brzinu vjetra od 0-14 km/h, a 12 

označava orkanski vjetra jači od 154, 8 km/h.    [ 5] 
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Slika 4. Skala vjetrova [5] 

 

Vjetar na nekoj lokaciji vrlo rijetko puše stalnom brzinom odnosno uobičajeno 

mu je svojstvo da često mijenja smjer i brzinu. U tom smislu izuzetkom se mogu 

smatrati stalni globalni vjetrovi kao što su npr. monsuni. Stoga je za procjenu 

potencijala energije vjetra na nekoj lokaciji poželjno prikupiti podatke o 

izmjerenim brzinama i smjerovima vjetra za što duži vremenski period. Na 

temelju tih prikupljenih podataka moguće je odrediti udjele te prosječne kao i 

maksimalne brzine (mjesečne, godišnje) vjetra iz različitih smjerova. Za prikaz 

tako dobivenih podataka o vjetru koristi se ruža vjetrova s naznačenim 

stranama svijeta kao npr. prema (Slika 2). 
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Energija vjetra se pomoću vjetroagregata pretvara u električnu energiju. U 

vjetroagregatima se sila vjetra pretvara u okretni moment koji djeluje na 

lopatice rotora. Količina energije koju vjetar prenosi na rotor vjetroagregata 

ovisi o:  

• površini kruga koji opisuju lopatice prilikom okretanja (A), 

• brzini vjetra (v) i 

• gustoći zraka (ρ). 

 

 
Slika 4. Pretvaranje kinetičke energije u električnu [ 5] 

 

Pomoću lopatica rotora se kinetička energija vjetra pretvara u kinetičku 

energiju vrtnje vratila. Pri tome je specifična snaga vjetra jednaka: 

    
     

 
 

gdje Pvj predstavlja specifičnu snagu vjetra koja je ovisna o gustoći zraka ρ i 

kubu brzine vjetra v3. Brzina vjetra u općem slučaju nije konstantna, pa je stoga 

prosječna snaga jednaka: 

    
 

  
 ∫    ( )   

Na razini mora se uzima Pvj=0,6 v3za specifičnu snagu vjetra. Množenjem snage 

sa vremenom dobiva se kinetička energija vjetra. 

      ∫   ( )  

 

 

 

gdje je Ek,vj predstavlja kinetičku energiju vjetra. Kako vjetar mora strujati da 

bi se omogućio prolazak vjetru iza lopatica, dio ukupne kinetičke energije 

postaje neiskoristivo.To je Betzov zakon koji predstavlja jednakost omjera 

snage na vratilu vjetroagregata i raspoložive snage u slobodnoj struji vjetra. 

Matematički se prikazuje stupnjem aerodinamičke pretvorbe: 
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gdje cppredstavlja stupanj aerodinamičke pretvorbe, a Pt označava 

transformiranu snagu. Betzova granica iznosi 0,593 i ona je najveći mogući 

stupanj aerodinamičke pretvorbe. Svaki moderan vjetroagregat ima 

maksimalnu učinkovitost koja ne može biti veća od: 

             
    

 
 

Radi dodatnih gubitaka kod pretvorbe energije vjetra u električnu energiju, 

proizlazi da je moguće nešto manje od polovice kinetičke energije vjetra 

iskoristiti kao korisnu električnu energiju. [5] 

 

3. PODJELA VJETROGENERATORA 

 

Postoji više mogućih podjela vjetroageneratora. Uobičajeno se dijele prema:  

 izvedbi u pogledu orjentacije ose vjetrogeneratora, 

 u pogledu smještaju na: kopnene, priobalne i na pučini te, 

 na visinske vjetrogeneratore. 

 

S obzirom na orijentaciju osi rotacije postoje dva osnovna tipa vjetroagregata:  

1. vjetrogenerator s horizontalnom osi vrtnje rotora (eng. HAWT - Horizontal 

Axis Wind Turbine) i  

2. vjetrogenerator s vertikalnom osi rotora (eng. VAWT - Vertical Axis 

WindTurbine) . 

 

 
Slika 5.HAWT I VAWT vjetrogeneratora [5] 
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- HAWT 

Vjetrogenerator s vodoravnom (horizontalnom) osovinom je vjetroagregat kod 

kojeg se rotor okreće oko horizontalne osi. Kod HAWT rotor može biti smješten 

uz vjetar, oznaka A na slici 5. ili u smjeru vjetra, niz vjetar, oznaka B na slici 5. 

Većina HAWT koristi izvedbu s rotorom uz vjetar čime se izbjegave zavjetrina 

iza stupa, odnosno utjecaj stupa na iskrivljavanje smjera vjetra. S druge pak 

strane kod ovakvog dizajna lopatice rotora moraju biti krute i rotor mora biti 

smješten na određenoj udaljenosti od stupa kako bi se izbjeglo udaranje 

lopatica rotora u stup vjetrogeneratora. Kod ovakve izvedbe nije moguće 

pasivno praćenje smjera vjetra pa je nužna izvedba mehanizma koji će okretati 

rotor prema vjetru. [5] 

Prednost HAWT izvedbe s rotorom niz vjetar je mogućnost izvedbe kojom se 

pasivno prati smjer vjetra. Dodatno, odosno lopatice rotora, mogu biti 

fleksibilnije, što povoljno utječe na strukturu vjetroagregata budući da pri 

velikim brzinama vjetra dolazi do smanjenja otpora zbog savijanja lopatica pa 

se tako smanjenje opterećenje stupa. Zbog toga ovakvi vjetroagregati mogu 

imati manju masu u usporedbi s onima uz vjetar. Osnovna mana im je 

zavjetrina koju stvara stup te mogućnost značajnog savijanja lopatica, što 

uzrokuje zamor materijala, stvaranje buke i smanjenje izlazne snage.  

Iako je moguća izvedba HAWT s različitim brojem lopatica, danas je u upotrebi 

najčešća ona s tri lopatice. Porastom broja lopatica raste učinkovitost turbine 

ali istodobno se smanjuje čvrstoća lopatica stoga ese trenutno rješenje s tri 

lopatice smatra optimalnim iz tehno-ekonomske perspektive. [5]  

 

- VAWT 

Kod VAWT je os rotora postavljena poprečno u odnosu na vjetar, a glavne 

komponente moguće je smjestiti na tlu u blizini temelja što značajno olakšava 

izvedbu i održavanje. Vjetroagregati s okomitom osovinom ne trebaju biti 

direktno okrenuti prema vjetru te zato ne postoji potreba za mehanizmom 

zakretanja. Glavni nedostatak početnih VAWT izvedbi bile su značajne 

promjene zakretnog momenta i velika naprezanja na lopaticama uslijed 

promjene brzine i smjera vjetra što je posljedično uzrokovalo pucanje lopatica. 

Zbog toga su manje pouzdani od HAWT izvedbe.[5] 

Uvijanjem lopatica donekle je riješen problem prvelikog naprezanja lopatica. 

Osnovni razlog trenutne male zastupljenosti VAWT izvedbe je manja 

iskoristivosti i preslaba brzina vjetra pri tlu budući da su se gradili bez stupa. 

Postoje različite izvedbe VAWT, a najpoznatije su: Darrieus i Savonius. 
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- Darrieusova turbina 

Darrieusova turbina se izrađuje sa dvije ili tri lopatice i radi ponačelu flotacije. 

Lopatice su dugačke i tanke u obliku slova C. Spojene su pri vrhu i dnu 

vertikalne osi. Imaju dobru iskoristivost, ali zbog značajnih cikličkih naprezanja 

koje proizvode imaju slabiju pouzdanost. Zbog slabog početnog okretnog 

momenta potreban im je vanjski izvor struje koji im pomaže kod pokretanja. 

Stabilnost im je slabija pa se sidrenje vrši metalnim sajlama, što nije uvijek 

najpraktičnije rješenje.  

Novije izvedbe imaju vanjsku substrukturu koja je pričvršćena na gornjrm 

ležaju. [6] 

 

 
Slika 6. Darrieusova turbina [6] 

 

- Savounisova turbina 

Savoniusov tip turbine je napravljen u Finskoj. Karakteristična je po obliku 

slova S. Energija vjetra se pomoću Savoniusove turbine pretvara u moment na 

rotirajućem trupu. Kretanje turbine je relativno sporo, ali može stvarati 

značajan okretni moment. Savoniusove turbine se koriste pretežito za 

kućanstva zbog ograničenosti proizvodnje električne energije. 
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Slika 7. Savoniusova turbina [ 5] 

 

- Spiralna Garlova turbina 

Zbog nekih nedostataka Darrieusove turbine, dizajneri su došli do rješenja kako 

poboljšati i unaprijediti turbinu.Dizajnirana je spiralna Gorlov turbina koja 

koristi spiralne lopatice. Prednosti turbine su samopokretanje, nije potreban 

vanjski električni izvor, te su buka i vibracije svedene na minimum. 

Iskoristivost turbine je do 35%. 

 

 
Slika 8. Gorlov turbina [5] 

 

- Podjela vjetrogeneratora s obzirom na mjesto korištenja 

Vjetroagregati ses obzirom na mjesto korištenja dijele na kopnene, priobalne i 

visinske.  
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- Kopneni vjetrogeneratori 

Kopnenih vjetrogeneratora ima najviše, a i koriste se najduže. Najčešće su 

smješteni u brdovitim područjima, a od naselja su udaljeni 3 kilometara i više. 

Radi iskorištavanja topografskeakceleracije koju vjetar dobiva kada prelazi 

preko uzvisine, najčešće se smještaju na vrh brda ili padine zbog dodatne 

brzine vjetra koja je značajna pri proizvodnji električne energije. Kod 

postavljanja turbine treba paziti na točnost postavljanja jer i malo odstupanje 

može znatno utjecati na proizvodnju električne energije. 

 

- Priobalni generatori 

Priobalni vjetrogeneratori se postavljaju na moru, najčešće u priobalnom 

području- grade se na područjima gdje dubina vode iznosi oko 60 metara. 

Instalacije morskih vjetroagregata su znatno skuplje od kopnenih zbog viših 

tornjeva na koje se postavljaju. Prijenos proizvedene električne energije se do 

kopna prenosi putem podmorskih kabela. Visoka je cijena održavanja 

vjetrogeneratora zbog zaštite od korozije. Da bi se spriječila korozija, dodaju se 

dodatni premazi i katodna zaštita. Vjetroelektrane koje su smještene na moru 

mogu imati i preko 100 vjetroagregata. Na mjestima gdje nije moguće postaviti 

priobalnu vjetroelektranu, na plutajuću strukturu se u dubljem moru 

postavljaju plutajući ili pučinski vjetroagregati. Takva vrsta vjetroelektrana je 

složena i zahtijeva veća početna ulaganja. Međutim, pokazala se isplativost 

primjene plutajućih vjetroelektrana zbog mogućnosti pristupa snažnijim 

vjetrovima. Više plutajućih vjetroagregata se povezujeu vjetroelektranu zbog 

zajedničkog korištenja podvodnog kabela koji služi za prijenos električne 

energije. [4] 

 

- Visinski generatori 

Visinske vjetroelektrane su dizajnirane tako da su bez potpore tornja na 

različite načine podignute u visinu. One iskorištavaju energiju vjetra u višim 

slojevima atmosfere. Dijele se na vjetroelektrane za iskorištavanje vjetra na 

nižim visinama i vjetroelektrane za iskorištavanje vjetra na višim visinama. 

Prednosti im je ta što mogu iskorištavati energiju vjetra na većim visinama od 

onih koje su montirane na tlu, i mogu se montirati na bilo kojoj lokaciji u 

svijetu, te su ekološki prihvatljivije jer ne ispuštaju stakleničke plinove.  

Tehnologija visinskih vjetroelektrana je i ekonomski isplativa, s obzirom da je 

procijenjeno da bi vjetroelektrane mogle proizvoditi električnu energiju po 

cijeni od 2 centa po KWh. Visinske vjetroelektrane imaju mogućnost 

podešavanja visine i pozicije područja rada. Time se dobiva veća iskoristivost 

energije vjetra. Sa instalacijom visinskih vjetroelektrana dolazi i opasnost 
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ometanja zračnog prostora, ali i opasnost od munja. Vjetroelektrane postaju 

gromobrani jer su napravljene od metala, pa ih treba smjestiti dalje od 

naseljnih područja. 

 

4. KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI VJETROGENERATORA 

 

Prema israživanjima provedenim u Ujedinjenom Kraljevstvu na više od 20 

vjetroelektrana, dobili su se rezultati koji pokazuju da se proizvodnja 

ispitivanih vjetroelektrana manja od petine maksimalne moguće proizvodnje, 

dok su dvije elektrane na vjetar proizvodle manje od 10% u odnosu na mogući 

maksimum. Čak je i najveća elektrana na vjetar u UK - The High Volts 2, Co 

Durham – prilikom zadnjeg mjerenja postigla samo 18,7% od moguće 

maksimalne efikasnosti.  

Na osnovu ovih mjerenja prihvaćena jenorma, za vjetrogeneratore ili skupine 

vjetrogeneratora, koje čine farme vjetroelektrana, da je maksimalni koeficijent 

korisnog dejstva se keće oko 25%, dok u rijetkim slučajevima može dostići i 

30%.  

Relativno nizak koeficijent korisnog dejstva i nestalnost vjetrova navode 

naučnike na daljnja razmišljanja o načinima korištenja energije vjetra. Samim 

tim pojavljuju se i nove tehnologije, prikazane u sljedećem odjeljku. 

 

5. NOVE TEHNOLOGIJE U KORIŠTENJU ENERGIJE VJETRA 

 

Nove tehnologije pokušavaju riješiti dva osnovna problema, a to su: 

- poboljšanje koeficijenta korisnog dejstva energije vjetra 

- obezbjediti stalno postojanje vjetra, da bi se električn energija mogla 

kontinuirano proizvoditi 

 

- Windbelt tehnologija 

Jedan od pionira koji koristi energiju vjetra na novi način je Humdingerov 

Windbelt uređaj. Kod ovog uređaja se ne koriste lopatice, kao kod ranije 

opisanih standardnih vjetrogeneratora, već se koriste strune koje trepere na 

vjetru. Mehanizam aeroelastičnog treperenja pretvara energiju uenergiju 

stojećih talasa, koja se prenosi na Windbelt opnu. Opna je dalje povezana sa 

specijalnim elektrogeneratorom koji treperenje opne pretvara u električnu 

energiju.  Windbelt opna proizvodi vrlo maku buku koja je usporediva sa 

pozadinskom bukom koja je proizvedena iz drugih izvora. [ 7] 

Tri su osnovne izvedbe Humdingerov Windbelt uređaja: microBelt, Windcells i 

Windcell Panel.  
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Uz pomoć microBelta mogu se riješiti napajanje milijuna malih uređaja koji 

koriste baterije. Samo jedna microBelt jedinica koja je veličine nešto veće od 

baterije tipa AA, može dati energiju koju proizvede nekoliko desetaka AA 

baterija. U period od 20 godina, koliki je radni vijek, microBelt može proizvesti 

100 do 200 Wh električne energije. 

 

 
Slika 9. Windbelt izvedba[7] 

 

Windcells su veći uređajiod microBelt uređaja, dužine od oko 1 metar. Mogu se 

koristiti sami ili u grupama zavisno od potreba za električnom energijom. Njima 

se napajaju WiFi repetitori ili oceanske bove za navigaciju. Izgledaju slično 

solarnim panelima koji su vertikalno postavljeni.   [7] 

 

 
Slika 10. Windcells veličine 1m[ 7] 

 

Windcell Panelisu najveći agregati, sastavljeni od 20 Windcellova u okviru 1x1 

metar.  

Troškovi proizvodnje električne energije kod ovakvih uređaja iznose 0,05 

dolara po KWh pri brzinama vjetra od 6 m/s. Mjesečno proizvode oko 7,2 KWh 

električne energije pri prosječnoj brzini vjetra od 6 m/s.  
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Sredinom 2010. je dovršena prva eksperimentalna instalacija Windcell Panela, i 

to u industrijskom sektoru Hong Konga. [7] 

 

 
Slika 11. Windcell paneli [7] 

 

- Posejdon – plutajuća elektrana 

Projekt Posejdon je razvio Floating Power Plant, danska kompanija koja ima 

patent na projekt. Floating Power Plant je uspio razviti jedinicu u pogonu kroz 

dizajniranje i modeliranje različitih modela. Demonstracijska hibridna 

elektrana koja koristi obnovljive izvore energije je teška 360 tona, 37 metara 

široka, 25 metara duga i 6 metara široka.  

Elektrana je postavljena u rujnu 2008.godine kraj obale Lollanda u južnoj 

Danskoj, te je to prva elektrana takve vrste ikad napravljena. Elektrana ima 

plutajuće temelje koji služe kao platforma za dobivanje električne energije iz 

vjetra i valova. 

Platforma je dizajnirana da bude usidrena na otvorenom moru u dubokim 

vodama, s visokim valovima i dobrim uvjetima vjetra, a prizvoditi će do 50GWh 

električne energije godišnje. [7] 

 

 
Slika 12. Vjetroelektrana „Posejdon“ u Danskoj. [7] 
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- Solarni stup za proizvodnju vjetra 

Projekt Solar Wind Downdraft Towerosmislila je tvrtka Solar Wind Energy Inc. 

u SAD-u. Tvrtka je osmislila novi dizajn vjetroagregata tako što je na dno 

cjevastog stupa postavila turbinu koja ima mogućnost proizvodnje vlastitog 

vjetra tijekom cijele godine. Stup postavljen na sredini sustava stvara vjetar u 

smjeru prema dolje. To se odvija pomoću pumpi koje guraju vodu na vrh 

strukture visine oko 700 metara. Voda se distribuira kao magla preko otvora 

nakon dolaska vode na vrh, gdje ona isparava. Para je apsorbirana od strane 

vrućeg i suhog zraka koji se hladi. Zrak postaje hladniji, gušći i teži od toplog 

zraka izvan stupa. Ohlađeni zrak se spušta kroz šuplji stup pri brzini od 80 

km/h. Nakon toga dolazi do tunela gdje su smještene turbine koje su pokretane 

gibanjem zraka. Glavni nedostatak sustava je upotreba velikih količina vode, 

bez obzira što hvata i recirkulira višak vode tokom proizvodnog procesa. 

 

 
Slika 5.Solarni stup koji provodi vjetar [9] 

 

Ako se stup nalazi u toploj i suhoj zoni, ima mogućnost 24-satne proizvodnje 

električne energije. Tijekom zimskih mjeseci proizvodnja je znatno manja. 

Stupovi mogu proizvoditi i dodatnu energiju uz pomoć vertikalnih 

vjetrogeneratora. Posebni usmjerivači mogu hvatati prevladavajuće vjetrove na 

lokaciji i usmjeravati ih u stup. Nakon što se izgrade, stupovi mogu raditi 

neprekidno bez da proizvode ugljični dioksid, troše gorivo ili stvaraju otpad. 

Lokacija je presudan čimbenik u takvoj vrsti stvaranja električne 

energije.Istraživanja pokazuju da se na lokaciji Arizone može proizvoditi 1250 

MWh električne energije tokom sunčanih dana, te da se može očekivati 

prosječna dnevna proizvodnja od 435 MWh. [9] 

Korištenje stupa je isplativo u regijama gdje je suho i toplo tijekom cijele 

godine: dijelovi SAD, dio Afrike, Australija, Bliski istok, a u Evropi možda 

Španija, Portugal i Grčka. 
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6. ZAKLJUČAK 

 

Korištenje električne energije iz obnovljivih izvora je budućnot u kojoj i mi 

učestvujemo. Izvori koji se danas koriste nisu savšeni i zato je potrebno mnogo 

truda da se poboljšaju njihove karakteristike. Smjerovi razvoja su prikazani u 

novim tehnologijama, gdje su data i neka konkretna rješenja koja su danas 

dostupna na tržištu.  

Takođe nam je želja da potaknemo čitatelje na razmišljanje u otkrivanju novih 

ideja za ostvarenje našeg zajedničkog cilja. Ideje mogu ići u sljedećim 

smjerovima: 

- Tunelski efekat, odnosno efekat jakog vjetra koji se javlja između visokih 

zgrada, što se može osjetiti u velikim gradovima 

- U poljima vrlo često nailazimo na male gomilice zemlje, koje imaju rupicu 

na tačno određenom mjestu. Ovo su ustvari mali tornjevi koji obezbjeđuju 

čisti zrak stanovnicima u zemlji i održavaju im stalnu temperaturu staništa. 

Ideje su oko nas samo ih treba prepoznati. 
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Sažetak  

Gamifikacija je proces poučavanja i učenja koji obogaćuje i nadopunjuje 

tradicionalne načine održavanja nastave u obrazovanju. Implementacijom 

elemenata igre kroz korištenje tehnologije, cilj gamifikacije u obrazovanju je 

ojačati kreativnost, dinamičnost, motivaciju i angažman kod učenika što 

posljedično donosi bolje i kvalitetnije rezultate u vidu ocjena i napretka učenika. 

Elementi gamifikacije su raznovrsni, ali svaki za cilj ima potaknuti učenike na 

sudjelovanje i aktivan doprinos nastavi. Dosadašnja istraživanju su uvjerljivo 

pokazala pozitivn utjecaj gamifikacije u obrazovanju te će ovaj rad stoga 

analizirati inovativne metode gamifikacije u poučavanju, njene elemente i utjecaj 

na motivaciju učenika kroz predočene aplikacije koje se primjenjuju u praksi.  

Ključne riječi: gamifikacija, edukacija, aplikacija 

 

Abstract  

Gamification is a teaching and learning process that enriches and complements 

traditional ways of teaching in education. By implementing game elements using 

technology, the goal of gamification in education is to strengthen creativity, 

dynamics, motivation and engagement among students, which consequently 

brings better and higher quality results in the form of grades and student 

progress. The elements of gamification are diverse, but each aims to encourage 

students to participate and contribute to the lesson. Previous research has shown 

the positive impact of gamification in education; hence, this paper will analyze 
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innovative methods of gamification in teaching, its elements and impact on 

student motivation through presented applications that are applied in practice. 

Keywords: gamification, education, application 

 

1. UVOD 

 

Dvadeset i prvo stoljeće simbol je razvoja digitalnih tehnologija koje su 

obilježile nagli i ubrzani razvoj digitalnih platformi, tehnoloških pogodnosti te 

informacijsko komunikacijskih tehnologija. Razvoj digitalizacije je otvorio niz 

mogućnosti i fleksibilnosti u načinu komuniciranja i izvršavanja zadataka. 

Sukladno tome, svjedoci smo promjena i adaptacija digitalizacije u svim 

sferama našeg okruženja uključujući društveni život, poslovnu industriju, 

institucije te obrazovne ustanove. Modernizacija društva dovela je do 

modernizacije obrazovnih sustava gdje sve češće nailazimo na korištenje 

digitalnih platformi u školskoj nastavi ili na operativnom nivou ustanove [1]. 

Digitalizacija u tom smislu donosi niz izazova poput upoznavanja korisnika s 

platformama, integriranje nastavnog sadržaja i adaptiranje istog na digitalni 

način rada. Iako aktualiziranje i integriranje tehnologije u nastavu predstavlja 

niz izazova s kojima se susreću svi uključeni, važno je osvrnuti se na uspješnost 

i rezultate učenika koji su digitalizacijom nastave unaprijeđeni. Tehnologije, 

digitalne platforme i aplikacije jedan su od mehanizama čija implementacija 

upotpunjuje obrazovanje. 

Jedan od trenutno najpoznatijih i najučinkovitijih oblika primjene tehnologije u 

odgojno obrazovnim ustanovama je integriranje gamifikacije. Gamifikacija 

predstavlja učenje kroz igru s ciljem povećanja proaktivnosti i angažiranosti 

kod učenika. U gamifikaciji se koriste elementi i mehanizmi igre sa sadržajem 

vezanim nastavni plan i programa gdje igra povećava motivaciju i interakciju 

među učenicima te se najčešće primjenjuje kroz korištenje tehnologija 

namijenjenih za korištenje u obrazovanju [2]. Gamifikacija je pokazala uspješnu 

primjenu u nastavi zbog pozitivnog utjecaja na rad učenika gdje su oni pokazali 

znatno veću aktivnost u nastavi, inovativnost u izvršavanju zadataka, uspješniju 

i učinkovitiju komunikaciju te lakše suočavanje sa nastavnim izazovima. Igre su 

utemeljene na različitim kriterijima ovisno o krajnjem cilju koji se želi postići u 

nastavi [3]. No, gamifikacijske igre u nastavi u većini slučajeva za cilj imaju 

izazvati učenike na razmišljanje i rad koji vrlo često može biti kolaborativan te 

iziskivati suradnju među učenicima. Također, gamifikacija postavlja 

pobjedničke uvjete gdje učenici mogu biti nagrađeni za određeni uspjeh i tako 

ostati motivirani za kontinuirani rad i doprinos nastavnom sadržaju. 
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2. ŠTO JE GAMIFIKACIJA I KOJA JE NJENA ULOGA? 

 

Gamifikacija je koncept koji je postao jako popularan početkom 21.-og stoljeća 

kroz tehnološki razvoj i njegovu globalnu primjenu. Pojam gamifikacije u 

kontekstu obrazovanja pojavio se u 2010. godini kada su nastale prve digitalne 

platforme i aplikacije dizajnirane za korištenje u nastavi [4]. Karakteristike 

inovativnosti i do tada jedinstveni elementi su učinili gamifikaciju sve 

prihvaćenijom u društvu i obrazovanju. U literaturi nailazimo na različite 

definicije gamifikacije te se stoga teško opredijeliti na jedno objašnjenje koje 

koncizno opisuje što je gamifikacija. Tako primjerice jedna od prvih definicija je 

ona predložena od strane Gabe Zichermann koji je u svojoj knjizi Game-Based 

Marketing gamifikaciju objasnio kao proces u kojem se koriste razmišljanja i 

mehanizmi igre kako bi se sudionici, u ovom slučaju učenici, uključili u 

riješavanje problema [4]. 

Druga potencijalna definicija opisuje gamifikaciju kao trend koji uvod 

mehanizme igre u igrom deprivirano okruženje kako bi se u takva okruženja 

uvela inovativnost, marketing, trening, unaprijeđeni performans sudionika, 

zdravlje i društvena promjena. No, najprihvaćenija definicija gamifikacije je ona 

predložena od strane Karl M. Kapp-a koji govori da gamifikacija koristi načela 

igre, estetiku igre i razmišljanje poput onog tijekom igre kako bi sudionici, 

odnosno učenici, svojevoljno bili uključeni i motivirani za promoviranje učenja i 

rješavanje problema tijekom nastave [4]. Prema tome, uloga gamifikacije u 

obrazovanju je motivirati učenike na rad kroz integraciju elemenata 

gamifikacije. Povećanjem potivacije se povećava angažman učenika koji postaju 

aktivniji sudionici u nastavnom procesu čiji rad postaje učinkovitiji. Krajnja 

uloga gamifikacije je praćenje napretka učenika na interaktivan i zabav način 

kroz integrirane strategije i elemente igre razvijene kroz gamifikaciju. 

Iako je gamifikacija usko vezana za igru i koncepte igre, ona je puno više od 

toga. Gamifikacija u obrazovanju nema naglašene klasične elemente igre ili pak 

video igara, nego kroz strukturu i sadržaj obogaćuje nastavni program koji 

učenicima postaje privlačniji i izazovniji za kontinuirani rad. Kroz navedeni 

proces, učenje se temelji na nagrađivanju i postizanju rezultata koji iziskuju 

konstantnu uključenost i motivaciju učenika. No, gamifikacija se može 

implementirati na dva načina a to su strukturna gamifikacija i gamifikacija 

sadržaja [5]. Strukturna gamifikacija unosi promjene u okruženje dok sadržaj 

ostaje nepromjenjen. Najčešći oblici strukturne gamifikacije su oni u kojima 

učenici bilježe postignuća dodjelom bodova ili u vidu znački koje simboliziraju 

određeni uspjeh. S druge strane, gamifikacija sadržaja dodaje elemente igre 
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sadržaju i uvodi aktivnosti koje mijenjaju sadržaj da bude sličan igri. Primjeri 

takve gamifikacije su izazovi i pripovijedanja čija je uloga motiviranje učenika. 

 

3. ELEMENTI GAMIFIKACIJE U NASTAVI 

 

Gamifikacija je bazirana na elementima igre koji mogu biti raznovrsni i 

prilagođeni ovisno o različitim ciljevima koji se žele postići u obrazovanju u 

nastavi. Neki od najučestalijih elemenata gamifikacije su bodovi, rangiranje, 

natjecanje, nagrade, značke, napredovanje kroz razine, zagonetke i izazovi. Svi 

elementi se mogu koristiti pojedinačno ili kombinirati kako bi se stvorila 

dinamična i stimulativna okolina za učenje. 

 

 Bodovi 

Bodovi su najčešće korišteni element u tradicionalnom ocjenjivanju učenika pa 

tako i u gamifikaciji. Bodovi pružaju mjerljiv način praćenja napretka i 

postignuća učenika te se vrlo lako mogu primijeniti na svaki oblik igre i 

aktivnosti. U kombinaciji sa drugim elementima bodovi se mogu koristiti kao 

predispozicijski indikatori za dodjeljivanje nagrada, znači ili prelaska na druge 

levele ovisno o kojoj vrsti igre je riječ. Uloga bodova je da motivira učenike na 

daljnja zalaganja u radu te da učenicima omogući uvid u vlastiti napredak kroz 

najčešće numeracijski prikaz [6]. 

 

 Rangiranje ili rang liste 

Rang liste u gamifikaciji ukazuju na određenu vrstu poretka gdje najveću 

poziciju na tabeli ili listi zauzima najuspješniji učenik zbog svojih uspjeha. Od 

vrha ka dnu su tako poredani učenici i njihova postignuća. Oni učenici koji se 

nalaze na vrhu rang liste mogu biti nagrađeni za svoje uspjehe i postignuća ili 

biti privilegirani ovisno o daljnjem procesu gamifikacije. Ovaj element potiče 

učenike na angažiranost i motivaciju u natjecateljskom okruženju u kojem im 

uspjeh može donijeti dugoročni napredak i privilegije. Također, rangiranje 

može motivirati učenike na aktivnije sudjelovanje u aktivnostima zbog želje za 

uspjehom i zapaženim rezultatom [6]. 
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Slika 1. Primjer izgleda rang liste (eng. leaderboard). (ED1k8yjWkAA66xD.jpg 

(1200×900) (twimg.com)) 

 

 Natjecanje 

Natjecanje je jedan od najdinamičnijih elemenata gamifikacije neovisno o tome 

bilo individualno ili timsko natjecanje. Kada govorimo o timskom natjecanju 

najčešće govorimo o visokom nivou suradnje unutar tima kako bi se kroz 

dogovor, interakciju, komunikaciju i timski rad postigli najbolji rezultati i 

ostvarila dominantnost u odnosu na druge timove. Individualno natjecanje 

također potiče učenike na samostalni rad i osobni razvoj te motivaciju i volju za 

uspjehom koji u većini slučajeva donosi određeni oblik nagrade. Natjecanje se 

najčešće koristi u kombinaciji sa drugim elementima poput već spomenute rang 

liste, nagrade, značke ili napredovanja kroz razine nakon savladanih izazova. 

 

 Nagrade i značke 

Nagrade i značke su važan dio gamifikacije u obrazovanju jer pružaju vizualne i 

simboličke poticaje koji mogu motivirati učenike na sudjelovanje u postizanje 

ciljeva. Iako značke nemaju neku praktičnu vrijednost, učenici ih mogu 

posmatrati kao svojinu i nagradu za uspjeh. Nerijetko značke nose određene 

nazive koji u sebi sadrže superlative i riječi pohvale za postignute ciljeve. Pored 
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znački, nagrade mogu biti fizičke poput medalja, trofeja ili bilo kakvog drugog 

predmeta koji će dodatno motivirati učenika za rad i angažiranost [7]. 

 

 
Slika 2. Primjer znački (eng. badges). 

(Credly - Badges - Credly) 

 

 Napredovanje kroz razine 

Elementi napredovanja kroz razine omogućuju učenicima postupno 

napredovanje i osjećaj postignuća dok rješavaju zadatke i zagonetke te kroz 

njih stječu znanje i razvijaju vještine. Ovaj element može biti izuzetno 

motivirajući jer svaka nova razina predstavlja novo postignuće koje učenike 

približava cilju ili nagradi. Također, raspodjela sadržaja na razine ostavlja 

prostora za dugoročnu aktivnost učenika i angažiranost za sadržaj. Sama 

refleksija učenika na početak natjecanja može služiti kao motivacija jer su 

svjesni svog napretka koji se zapaža kroz progres. Napredovanje kroz razine se 

može prezentirati u kombinaciji sa rangiranjem koje služi kao semafor, 

otvoreno priznanje i vizualiziranje uspjeha [7]. 

 

 Zagonetke i izazovi 
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Korištenje zagonetki i izazova u gamifikaciji obrazovanja može biti izuzetno 

korisno za poticanje kritičkog razmišljanja, problem-solving vještina i 

angažmana učenika. Učitelji mogu koristiti zagonetke i izazove kako bi 

učenicima predstavili nove koncepte ili teme na zanimljiv i angažiran način. Na 

primjer, mogu postaviti zagonetku koja uvodi ključni koncept koji će učenici 

morati razumjeti kako bi je riješili. Zagonetke i izazovi često zahtijevaju 

kreativno razmišljanje, logičko zaključivanje i analitičke vještine. Kroz 

rješavanje zagonetki, učenici razvijaju sposobnost razmišljanja izvan okvira i 

traže alternativne načine za rješavanje problema. Zagonetke i izazovi mogu biti 

dizajnirani tako da potiču suradnju između učenika u obliku timskog rada ili da 

se rješavaju pojedinačno. 

 

4. UTJECAJ GAMIFIKACIJE NA MOTIVACIJU UČENIKA 

 

Tradicionalne oblici prenošenja znanja u okruženju gdje nastavnik ili učitelj 

dominiraju u komunikaciji očekuje se teže i sporije prihvaćanje sadržaja kod 

učenika. Modernizacijom društva, obrazovno okruženje također zahtjeva 

integraciju inovativnih i interaktivnih ideja koje će potaknuti proaktivnost 

učenika i studenata. U prethodnim poglavljima smo zaključili da je gamifikacija 

jedan od načina kako smisleno i učinkovito izazvati poželjne reakcije kod 

učenika sa ciljem povećanja njihove aktivnosti, sudjelovanja i motivacije. Kroz 

gamifikaciju učenik ne ostavruje samo nove spoznaje i vještine nego postaje 

svjesniji svog okruženja koje je natjecateljsko i za zapaženi uspjeh iziskuje 

motivaciju. 

Motivacija u kontekstu gamifikacije u obrazovanju znači pobuđivanje poželjnih 

oblika razmišljanja i ponašanja kod učenika [8]. Kombinacijom elemenata 

gamifikacije lakše se dolazi do željenih ciljeva u nastavi te je lakše probuditi 

interes za učenjem kod učenika. No, važno je postaviti ciljeve prije primjene 

gamifikacije u nastavi kako bi se izazvale točno željene emocije i motivacija. 

Proces i način na koji gamifikacija utječe na učenika je da ga stavlja u situaciju u 

kojoj je učenik igrač koji igrajući igru dobiva povratnu informaciju na svoje 

vještine i sposobnosti. Stoga, nejasno definirani ciljevi mogu imati negativan 

učinak ili smanjiti razinu učinkovitosti i motivacije kod učenika. 

Prema tome, gamifikacija kao pedagoška metoda koja postaje sve zastupljenija 

u suvremenom obrazovanju inicira samostalnost i motivaciju kod učenika koji u 

nastavnom procesu znatno brže i bolje obavlja zadatke. Tema utjecaja 

gamifikacije na motivaciju učenika obrađena je u zadnjih nekoliko godina te se 

iz navedenih istraživanja može zaključiti da gamifikacija zaista doprinosi 
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motivaciji učenika te posljedično dovodi do boljih rezultata u obavljanju 

zadataka, testova, natjecanja i slično. 

Primjerice, Ibanez et al. istraživanje iz 2014. pokazalo je da je gamifikacija u 

učenju povećala studentski angažman na predmetu programiranja u C 

programskom jeziku [9]. Barata et al. istraživanje iz 2013. pokazalo je da 

gamifikacija nije imala utjecaj na pohađanje predmeta no aktivnost učenika je 

bila znatno veća, pozornija te su učenici sadržaj nastave doživjeli motivirajuće i 

zanimljivije nego kada se nastava obavlja u tradicionalnim okvirima [10]. 

Slijepcevic i Kosarac su u svom istraživanju 2020. godine podržale hipotezu da 

e-učenje kroz igru omogućuje eksperimentalni razvoj za dobrobit pojedinca u 

nastavi time što je 52,5% ispitanika bilo saglasno [11]. 

Zanimljivo je da su se kroz analizu rezultate dotakle ideje da gamifikacija 

smanjuje socijalnu isključenost pojedinaca tijekom nastave što je iznimno 

važna komponenta napretka, uspjeha i ostvarenja svakog učenika [11]. Iako je 

ova hipoteza bila djelomično potvrđena, može se razmatrati kao potencijalnim 

istraživačkim pitanjem u budućnosti s obzirom na već navedene i obrađene 

elemente gamifikacije koji aludiraju na ne samo integriranje igre u sadržaj nego 

integriranje svih pojedinaca. 

 

5. APLIKACIJE KOJE SE PRIMJENJUJU U PRAKSI 

 

Zahvaljujući tehnološkom napretku i digitalizaciji danas je učiteljima i 

nastavnicima baš kao i učenicima na raspolaganju niz digitalnih alata koji 

obogaćuju i upotpunjuju suvremeni nastavni sadržaj i program. Digitalne 

platforme omogućuju nastavnicima da kreiraju zadatke, dijele materijal i 

komuniciraju sa učenicima. S druge strane, aplikacije mogu imitirati elemente 

gamifikacije od kojih su najčešći natjecateljski elementi i bodovi koje učenici 

prikupljaju u svrhu određenih nagrada. Aplikacije omogućuju puno lakše 

praćenje rezultata i napredak učenika. Također, aplikacije stvaraju digitalnu 

estetiku i okruženje koje je danas vrlo poznato i blisko pojedincima zbog 

konstantnog eksponiranja tehnologiji i društvenim mrežama [12]. Neke od 

najčešće korištenih aplikacija koje se primjenjuju u praksi u obrazovanju su 

sljedeće: 

 

 Kahoot! 

Kahoot! je interaktivna platforma za učenje koja omogućuje stvaranje, dijeljenje 

i igranje kvizova, testova i drugih oblika interaktivnih igara u učionici. Osnovna 

ideja iza Kahoot!-a je kombinacija učenja i zabave kroz takmičarski element. 

Korisnici mogu kreirati kvizove na različite teme, uključujući pitanja s više 
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izbora, true/false pitanja i slično. Ovi kvizovi se zatim mogu dijeliti s učenicima 

ili drugim korisnicima platforme. Učenici mogu sudjelovati u takmičenjima 

koristeći svoje uređaje (kao što su pametni telefoni, tableti ili računala) za 

pristupanje Kahoot! igri. Svaki igrač dobiva bodove na temelju brzine i točnosti 

odgovora. Kahoot! pruža dinamično iskustvo kroz boje, zvukove i animacije, što 

čini učenje zabavnim i angažirajućim. 

 

 Duolingo 

Duolingo je popularna mobilna i web aplikacija za učenje jezika koja 

korisnicima nudi interaktivne lekcije, vježbe i testove kako bi naučili ili 

poboljšali svoje znanje stranog jezika. Korisnici prolaze kroz seriju 

interaktivnih lekcija koje pokrivaju četiri osnovne vještine učenja jezika: 

slušanje, čitanje, pisanje i govorenje. Kroz napredovanje kroz lekcije, korisnici 

zarađuju bodove i nagrade, što ih motivira da redovito vježbaju i napreduju. 

Duolingo prilagođava lekcije i vježbe na temelju sposobnosti i napretka 

korisnika, pružajući personalizirano iskustvo učenja. 

 

 Jeopardy 

Jeopardy! je popularna televizijska igra koja je prvi put emitirana 1964. godine. 

Osim televizijskog formata, postoji i mnogo varijacija ove igre koje se koriste u 

obrazovnim i zabavnim kontekstima, uključujući igre na zabavama, u 

učionicama ili kao aplikacije za mobilne uređaje.Igra počinje s pločom koja 

sadrži nekoliko kategorija, svaka s pitanjima različitih vrijednosti (obično 

izraženih u novčanim iznosima). Igrači biraju kategoriju i iznos koji žele 

izazvati. Svako pitanje ima svoju težinu, prikazanu kroz vrijednost koju igrač 

može osvojiti ako točno odgovori. Igrači imaju određeno vrijeme (obično 

nekoliko sekundi) da odgovore na postavljeno pitanje. Ako odgovore točno, 

osvajaju iznos koji je povezan s tom kategorijom i vrijednošću. Ako igrač 

odgovori netočno, gubi iznos novca koji je bio povezan s tim pitanjem. 

 

 Quizlet 

Quizlet je platforma za učenje koja omogućuje izradu digitalnih "flashcardova", 

kao i pristupanje postojećim kolekcijama kartica koje su stvorili drugi korisnici. 

Osim toga, Quizlet nudi razne druge alate i resurse za učenje, kao što su 

interaktivni testovi, igre i vježbe. Korisnici mogu stvarati digitalne flashcardove 

sa pitanjima i odgovorima koji im pomažu u učenju različitih tema, koncepta ili 

riječi. Ove kartice mogu sadržavati tekst, slike i zvuk kako bi se informacije 

bolje zapamtile. Quizlet nudi različite igre koje korisnicima pomažu u učenju 

kroz zabavu. Primjerice, postoji igra koja koristi princip "Space Race" gdje se 
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korisnici natječu da pravilno odgovore na pitanja kako bi njihova letjelica 

prošla kroz svemirsku utrku. 

 

 Web 2.0 

Web 2.0 je populariziran početkom 2000-ih i spada pod drugu generaciju 

internetskog razvoja i korištenja. Dok je prva faza weba bila više statična, 

prvenstveno sastavljena od jednosmjernih informacija i ograničene 

interaktivnosti, Web 2.0 predstavlja dinamičnije, interaktivne i participativne 

online platforme [13]. Web 2.0 potiče suradnju i dijeljenje informacija između 

korisnika i organizacija. To dovodi do stvaranja online zajednica, kolektivnog 

znanja i kreativnosti što je iznimno korisno za škole koje u svojim funkcijama 

operiraju digitalno. Na taj način cijela zajednica može biti povezana kroz npr. 

školske mailove, grupne platforme koje uključuju mogućnost uređivanja 

sadržaja svih pojedinaca, najvažnije infromacije dostupne na jednoj platformi i 

slično. Web 2.0 se smatra digitalnim alatom jer može uključivati više aplikacija 

koje funkcioniraju pod okriljem načela i funkcija Web 2.0 tehnologija. 

 

6. ZAKLJUČAK 

 

Gamifikacija u obrazovanju predstavlja inovativan pristup koji koristi elemente 

igara kako bi se povećala motivacija, angažiranost i učinkovitost učenja. Utjecaj 

gamifikacije na motivaciju u učenju je izuzetno značajan. Integracija elemenata 

igara, kao što su nagrade, bodovi, rangiranje i natjecanja, potiče učenike da 

budu aktivniji i posvećeniji u procesu učenja. Kroz gamifikaciju, učenici se 

osjećaju motivirano da ostvare ciljeve, natječu se za nagrade i priznanja te 

stvaraju pozitivno iskustvo učenja. 

Važnost aplikacija koje se primjenjuju u praksi u kontekstu gamifikacije je 

ključna. Ove aplikacije pružaju alate i resurse koji omogućuju nastavnicima da 

implementiraju gamifikaciju u svoje nastavne planove i aktivnosti. Aplikacije 

poput Kahoot!, Quizlet, Duolingo i mnoge druge nude različite načine za 

integraciju elemenata igara u učionici, što pomaže u stvaranju dinamičnog, 

interaktivnog i učinkovitog okruženja za učenje. 

Kroz primjenu ovih aplikacija, nastavnici mogu personalizirati učenje, 

potaknuti suradnju među učenicima, pružiti neposredan povratni odgovor i 

ohrabriti učenike da preuzmu aktivnu ulogu u svojem obrazovanju. Time se 

postiže dublje razumijevanje gradiva, povećava se motivacija za učenjem i 

stvara pozitivno iskustvo u učionici. 

U zaključku, gamifikacija u obrazovanju ima značajan utjecaj na motivaciju u 

učenju, a aplikacije koje se koriste u praksi igraju ključnu ulogu u 
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implementaciji ovog koncepta. Nastavnici imaju priliku iskoristiti potencijal 

gamifikacije kako bi poboljšali angažiranost učenika, potaknuli njihovu 

motivaciju za učenjem i stvorili dinamično okruženje koje potiče uspješno 

učenje. 
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Sažetak  

Pominjući informaciono-komunikacione tehnologije i obrazovanje u istoj rečenici, 

otvara se pitanje ravnoteže u količini tradicionalnih i savremenih metoda ili 

sredstava u obrazovanju, kao i u omjeru i potrebnoj brzini savladavanja gradiva, 

sve u cilju kvalitetnijeg i relevantnijeg “opismenjanja” učenika i studenata sa 

aspekta novih tehnologija. Obzirom na položaj informacijskih tehnologija u 

društvu, odnosno njihovu sveprisutnost, planiranje efikasnijeg obrazovanja, svih u 

društvu, a posebno informatičkih stručnjaka, traži fleksibilnost i efikasnost, stalno 

prilagođavanje i kretanje u pravcu napretka informacionih tehnologija, kako bi 

smo dobili one koji će održavati trenutne sisteme i iste unapređivati, kao i one koji 

će moći koristiti i iskoristiti informatiku za napredak u svom poslovnom 

okruženju. Mogućnosti za organizaciju i odabir infrastrukture kao temelja za 

podršku novih tehnologija obrazovanju, nisu nikada bile raznovrsnije i dostupnije. 

Njihov pravilan odabir, za dvojaku fukciju podrške i predmeta izučavanja, mora 

biti zasnovan na detaljnim analizama i planovima, potrebama i mogućnostima.  

Ključne riječi: IT, suvremeno obrazovanje, tehnlogija, infrastruktura 

 

Abstract  

Mentioning information and communication technologies alongside education in 

the same sentence raises questions about the balance between traditional and 

modern methods or tools in education, as well as the ratio and necessary pace for 

mastering the material. This is all aimed at achieving more effective and relevant 

"literacy" of students in terms of new technologies. Given the role of information 

technologies in society, and their omnipresence, planning more efficient education 

                                                           
 Visoka škola „CEPS – Centar za poslovne studije“ Kiseljak, e-mail: 
samir.scetic@ceps.edu.ba 
 Visoka škola „CEPS – Centar za poslovne studije“ Kiseljak: lukomirakiman@gmail.com 



 
 
ZBORNIK RADOVA „ZELENA ODRŽIVA BUDUĆNOST“ 

115  

for everyone in society, especially for IT professionals, requires flexibility and 

efficiency, constant adaptation, and movement in the direction of IT 

advancement. This is essential to produce individuals who will maintain and 

improve current systems, as well as those who will be able to use and leverage IT 

for progress in their professional environments. The possibilities for organizing 

and selecting infrastructure as the foundation to support new technologies in 

education have never been more diverse and accessible. The proper selection of 

such infrastructure, for its dual function of support and as a subject of study, must 

be based on detailed analyses and plans, needs, and capabilities. 

Keywords: smart grid, renewable energy integration, grid stability challenges 

 

1. UVOD 

 

Posljednih desetljeća svjedoci smo naglog razvoja informacijske i 

komunikacijske tehnologije (IKT), kao i sve veće zavisnosti svih dijelova 

društva o tehnologiji i komunikacijama. Ovakva postavka zahtijeva sve 

obrazovanije ljude po pitanju razvoja i održavanja IT kao i sve obrazovanije 

ljude po pitanju korištenja informacijskih i komunikacijskih tehnologija. Danas 

informatički pismena osoba nije samo ona koja ima znanje za korištenje 

osnovne tehnologije, već ista treba imati znanja i stručnost, za makar djelimično 

učešće u prikupljanju, obradi, pohrani, zašiti i prenosu informacija. Samo na 

takav način aktivno i svrsihodno doprinosi razvoju, ali ima mogućnosti 

unapređenje kvaliteta vlastitog života.  Posebno treba istaći da se terminu 

infromacijske tehnologije, može i treba, dodati dio koji se odnosi na 

komunikacije, jer se u današnjem društu podrazumije da su gotovo svi uređaji 

na mreži, odnosno da su povezani, samim tim povezani su i korisnici, što 

zahtijeva neodvojiv pogled na informacijske tehnologije i komunikacije. Uticaj 

IKT-a na cjelokupni život i rad ljudi je očit i svakim danom postaje sve veći. 

Način korištenja IKT-a u obrazovanju mijenjao se njihovim razvojem – od 

učenja programiranja u BASIC-u, izrade osnovnih grafičkih prikaza, u početnoj 

fazi, do izvođenja nastave putem Interneta u realnom vremenu. Informacijska i 

komunikacijska tehnologija predstavlja djelatnost koja čini tehničku osnovu za 

sistemsko prikupljanje, pohranu, obradu, širenje i razmjenu informacija 

različitih oblika (znakova, slike, teksta, zvuka, videa...). Iako se njezinim 

začetkom može smatrati izum štamparske mašine (oko 1000.godine), njezini su 

pravi počeci otkrićem telegrafa, telefona, filma, radija i televizije iz prve 

polovice dvadesetoga stoljeća. 
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2. MOGUĆNOST PRIMJENE INFORMACIONO-KOMUNIKACIONIH 

TEHNOLOGIJA 

 

Napredak informaciono-komunikacionih tehnologija svakim danom pruža nove 

mogućnosti u gotovo svim segmentima društva, tako i u obrazovanju.  Prema 

načinu korištenja IKT-a u obrazovanju razlikujemo slijedeće oblike nastave: 

- klasična nastava - nastava u učionici u kojoj se samo nastavnik koristi 

računarom, kako bi nastavu propratio multimedijom koja prezentira 

obrazovni sadržaj; 

- nastava uz pomoć IKT-a – najčešće u računarskim učionicama, gdje 

nastavnik uz pomoć računara i elektronske table ispred svojih učenika 

koji imaju svoje računare, drži nastavu, obavlja ispite, zadaje zadatke te 

nadgleda i pomaže učenicima putem mreže računara; 

- hibridna ili mješovita nastava – djelom se odvija u pravoj učionici, a 

djelom učenici participiraju u nastavi „od kuće“ učeći iz obrazovnih 

materijala koji se distribuiraju računarskom mrežom – naziva se još i 

virtualnom učionicom; 

- online nastava ili tzv. e-learning - nastava je uz pomoć IKT-a u 

potpunosti organizovana na daljinu. Odvija se isključivo putem 

elektronske tehnologije, računarskih i drugih telekomunikacijskih 

mreža, računara, tableta, mobitela. 

 

 
Slika 1: Učionica sa modernom IKT opremom 

Izvor: https://www.innovadesigngroup.co.uk/news/successful-ways-incorporate-

technology-classroom/ 

 

U skladu sa ovom podjelom u nastavku razmotrit ćemo mogućnosti IKT-a kao 

podrške nastavi i kao sredstvo nastave. Pametne ploče ili table umjesto klasične 

preuzele su ulogu projektora i dale mogućnost da nastavnik upravlja sadržajem 
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putem dodira, da na istome ističe pojedine dijelove, kao i da svi učenici 

prezentuju svoj sadržaj na pametnu ploču. Dodatkom kamere na ovakav sistem 

stvoreni su uslovi za praćenje i izvođenje nastave na daljinu, kao i reprodukciju 

audio i video sadržaja. Sve navedno u svojoj pozadini ima odgovarajuća 

softverska riješenja, razvijena kao posebni alati ili u sklopu paketa kao što je MS 

Office, Open Office i dr. Novija prezentacijska riješenja poput virtualne 

stvarnosti i holoramskog prikaza, iako zahtijevaju više znanja i pripreme, mogla 

bi biti uključena u nastavu kao sredstva podrške obrazovanju. Informaciono-

komunikacione tehnologije kao sredstvo nastave imaju mogućnost da putem 

sistemskih i aplikativnih riješenja, zamjene klasične udžbenike, radne sveske, 

način ispita, promjene pojam prisustva nastavi, kao i načina obrazovanja. 

Elektronski udžbenici mogu biti pohranjeni na centraliziran sistem (fizički ili u 

oblaku) i tako dostupni svim učenicima, u bilo koje vrijeme. Takođe, mogu 

sadržavati linkove na proširene informacije, interaktivne vježbe, kao i na audio 

i video sadržaj. Interaktivni radni zadaci putem web aplikacija u parksi su jako 

prihvaćeni od učenika, njihova priprema izisukuje vrijeme i znanje, ali rezultati 

opravdavaju angažman na istim. Ovakve aplikacije takođe mogu dati statističke 

podatke o uspjehu riješavanja zadataka, te će usmjeriti predavača na način 

pristupa pojedinom učeniku. Aplikacije sa nastavom u budućnosti mogu 

ponuditi praktičan prikaz radova iz gotovo svih oblasi, kao i pristup bazama 

znanja koje se sve više razvijaju. Oblast testiranja koja neprestano izaziva 

polemike oko kriterija i subjektivnosti, u potpunosti bi bila eliminisana 

jedinstvenim testovima i kvizovima po oblastima i nivoima obrazovanja, te bi 

njihovi rezultati dali informacije o kvalitetu nastave, a posebno o zalaganju 

učenika, ali u svim obrazovnim istitucijama istog nivoa i jedinstveno. Posebnu 

mogućnost IKT u obrazovanju nude u opciji udaljenog predavanja, odnosno 

online nastave. Opcija u kojoj su učenici u svojim domovima, slušaju svog ili 

nekog nastavnika na drugom kontitentu, ili opcija u kojoj učenici u svojoj 

učionici prate jedinstvenu nastavu koja se izvodi za više škola i u istoj aktivno 

učestvuju, pruža obrazovanju nebrojene mogućnosti. Sve veće brzine interneta, 

koji je osnova za online nastavu ili online učenje, gdje putem interneta 

pristupamo ranije pripremljenom sadržaju, uklonile su prepreku uključenja 

video i audio sadržaja u nastavu. Takođe, bolje opremanje obrazovnih 

institucija IKT infrasturkturom (serverskom, mrežnom, wifi) pružile bi velike 

praktične mogućnosti za upoznavanje i učenje o samim informaciono-

komunikacionim tehnologijama, te bi smo na taj način odgojili stanovništvo za 

novo informacijsko doba, ali i stvorili kadar za održavanje i unapređenje 

informaciono-komunikacionih sistema. Na kraju IKT kao sredstva nastave treba 

istaći cijele softverske platforme koje su razvijene i idalje se razvijaju,a 
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namjenjene su nastavi ili kolaboraciji sa učenicima i studentima. Njihov sadržaj 

prilagođen je za kontakte, predavanja i razmjenu sadržaja, unutar definisanih 

grupa te pružaju odlične mogućnosti online nastave. Neke od navedenih 

platformi su MS Teams, Google Class, ali i specijalizirane web aplikacije poput 

Moodle-a. Neka iskustva u korištenju ovih platformi bit će pomenuta u dalje 

dijelu rada. 

 

3. PRAVCI RAZVOJA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE U 

OBRAZOVANJU 

 

Prije svega moramo se zapitati jel želimo kvalitetno obrazovanje u skladu sa 

naučnim i tehničkim dostignućima našeg vremena, iz kojeg će učenici i studenti 

usvojiti kompetencije da u svoj radni vijek ne ulaze sa zaostatkom (obrazovnim 

i životnim), ili ćemo nastaviti sa politički kontrolisanim obrazovanjem ne 

vodeći računa o njegovom kvalitetu. Ako zacrtamo da je budućnost našeg 

učenika da umjesto teške torbe pune knjiga, sa sobom nosi samo tablet, gdje 

prima obavijest da će danas putem videokonferencije njegov razred razgovarati 

s kolegama iz nekog dijela svijeta, uz pomoć virtualne stvarnosti posjetiti 

nacionalni spomenik iz XV. vijeka, vježbati zadatke iz matematike putem 

interaktivnih zadataka čije objašnjenje se nalazi u nacionalnoj bazi nastavnih 

materijala, moći ćemo reći da smo na početku obrazovanja u kojoj ćemo 

iskoristiti sve prednosti informaciono-komunikacionih tehnolgija.  

Za ovakav korak nepohodne su korjenite promjene prvenstveno u pristupu 

ljudi u nadležnim institucijama, ali i svih nas, kako bi smo osigurali budućnost 

za našu djecu. Na najvišim novima odlučivanja potrebno je osigurati jedinstven 

sistem obrazovanja, čak i uz upotrebu različitih programa, za ozbiljan napredak 

potrebna je izgradnja jedinstvenog sistema, unificiranog načina opremanja, sa 

izbjegavanjem nepotrebnog dupliranja baza podataka, mrežne infrastrukture, 

rasparčanog sistema nabavki opreme i održavanja. Jedinstveni sistem 

obuhvatio bi : 

- Nacinalni obrazovni centar podataka, 

- Mrežnu infrastrukturu za pristup svih obrazovnih institucija 

- Bazu elektronskih udžbenika 

- Aplikacije interaktivne nastave i provjere znanja  

- Platformu za podršku administrativnom dijelu obarzovnih institucija 

 

Ovakav centar omogućio bi jedinstvenu pohranu, obradu i upravljanje 

podacima i aplikacijama potrebnim za obrazovne institucije. Održavanje i 

unapređivanje ovakvog centra bilo bi jeftinije, kvalitetnije i sigurnije od 12 
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centara, kojih ni sada nemamo, a koliko bi ih trebalo po sadašnjoj organizaciji. 

Promjene na jednom mjestu bile bi dostupne svima. Ovakav centar bio bi 

pokretač primjene novih tehnologija, u čijem projektima bi učešće uzeli 

studenti i učenici stičući, neophodno iskustvo, a rezultati njihovog rada bili bi 

dostupni svima. Veći dio gradiva u školama prate razne radne sveske koje vrlo 

jednostavno mogu biti zamjenjene web orjentisanom aplikacijom koja bi zbog 

svojim multimedijalnih mogućnosti davala više prilike za osmišljavanje 

interaktivnog načina predstavljanja znanja i riješavanja zadatak postavljenih 

pred učenike. Ovakve aplikacije sadrže module za provjere znanja kroz kvizove, 

koji bi bili jedinstveni i pružali povratne informacije o napretku učenika i 

studenata. Kad je u pitanju praktična nastava srednjoškolskih i visokoškolskih 

ustanova, mogućnost aplikacije za uživo prikazivanje izvođenja praktičnih 

radova sa udaljene lokacije, pohranu takvih sadržaja i mogućnost njihovog 

kasnijeg prikazivanja, dalo bi potpuno novu dimenziju nastavnom procesu. Ono 

što se može riješiti bez bilo kakve primjene informaciono-komunikacionih 

tehnologija jesu nastavni planovi i programi, prvenstveno njihova 

modernizacija u smislu odbacivanja nebitnog, i aktuelizacija u pravcu 

podučavanja novim metodama, koristeći najnovije naučne podatke. Čak i ako 

insistiramo na različitoj nacionalnoj grupi predmeta, navedeno nije razlog da 

učenici uče nepotrebne podatke, zastarjelim metodama o prevaziđenim 

naučnim ili tehničkim činjenicama. 

 

Nastavni planovi su osnova i njihova reforma i unapređenje, sa uvrštenim 

mogućnostima korištenja novih tehnologija i oblika nastave bili bi osnova za 

izgradnju jedinstvenog i kvalitetnog sistema obrazovanja. 

 

4. MOGUĆNOSTI SISTEMSKE INFRASTRUKTURE KAO PODRŠKE PROCESU 

NASTAVE 

 

Kad danas spomenemo kompjutersku infrastrukturu vjerovatno odmah 

pomoslimo na što tanje laptope ili smartphone sa brzim procesorima i prilično 

RAM-a. Oni koji se bave sistemskom administracijom pomislit će na dobro 

uređen data centar sa virtualnim okruženjem i terabajtima diskova, ali treba se 

prisjetiti prvog elektroničkog računara iz 1943.godine koji je zauzimao cijelu 

prostoriju, ali i hard diskova veličine manjeg automobila. Jedan od problema 

veće upotrebe IKT u obrazovanju jeste obezbjeđenje materijalno-tehničkuh 

sredstava, koja su aktuelna i na potrebnom tehničkom nivou kako bi nastava 

bila relevantna. Pravilna procjena koja i koliko sredstava, na kojem nivou 

nastave su potrebna, sigurno vodi pronalasku riješenja i optimizaciji zahtjeva. 





 

 

 


