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Sazetak

U ovom radu posmtramo poboljsanje implementacije katastra
nepokretnosti zasnovane na bazama znanja. Brz razvoj novih tehnologija i
njihova velika primjena dovele su do potreba da se evidencije o katastru
nepokretnosti, kao i drugi registri prevedu iz analognog u digitalno
okruzenje. Evidencije o zemljistu i nepokretnostima u Bosni 1 Hercgovini
nailaze na velike probleme, a neki od njih su: nerjesSeni viasnicki odnosi,
nedostaje veliki broj prostornih podataka, podaci nisu kompletni, podaci
nisu u skladu sa stvarnim stanjem na terenu, podaci se lose odrzavaju. Da bi
se ovi i joS neki nenavedeni problemi mogli bar djelimicno rijesiti
neophodno je ostvario efikasan pristup, dijeljenje i razmjena katastarskih
podataka, te kreirati model domena prema vazeéim standardima iz oblasti
upravljanja i koristnja katastarskih podataka. U ovom radu predlazemo za
ubrzanje i poboljsanje implementacije katastra nepokretnosti koristenje
novih tehnoloskih rjesanja i baza znanja.

Kljucne rijeci: Katastar nepokretnosti, Baze znanja, Standardi, Editor
Protége.

Abstract

In this paper, we consider improving the implementation of the real
estate cadastre based on knowledge bases. The rapid development of new
technologies and their large application have led to the need to register land
registry records as well as other registers from analogue to digital
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environment. Land and property records in Bosnia and Herzegovina
encounter major problems, some of which are: unresolved property
relations, lack of spatial data, data is not complete, data is not in line with
the actual situation on the ground, data is poorly maintained. In order to be
able to at least partially solve these and other uncertainties, it is necessary to
achieve effective access, sharing and exchange of cadastral data, and to
create a domain model according to current standards in the field of
management and use of cadastral data. In this paper we propose to
accelerate and improve the implementation of the real estate cadastre using
new technological solutions and knowledge base.

Keywords: Real Estate Cadastre, Knowledge Base, Standards, Editor
Prozége.

1. UvOD

Nepokretnosti predstavljaju proizvod ljudske stvaralacke djelatnosti i
odgovaraju¢i oblik materijale vrijednosti. ZemljiSte u tom kontekstu
predstavlja vise od polovine nacionalnog bogatstva. Zbog toga se ve¢ davno
javila potreba za uspostavljanje odgovarajué¢ih registara zemljiSta u
prikladnim knjigama. To je radeno da bi se mogao utvrditi prihod od
zemljiSta, kao 1 odgovaraju¢i obracun poreza. One imaju velik znacaj kako
drustveni i ekonomski, tako i politicki u svakoj zemlji. U poslednje vrijeme
evidencija zemljiSta su se prosirila 1 na evidenciju nepokretnosti na njemu.
SadaSnje evidencije zasnovane na novim tehnoloSkim rjeSenjima,
obezbeduju upravljanje podacima o evidencijama nepokretnosti, te licima 1
pravima na nepokretnostima.

Razli¢iti autori nepokretnosti opisuju na razliCite nacine, tako ga
Simpson (Simpson, 1976) opisuje kao javni registar koli¢ine, vrijednosti i
vlasni§tva nad zemljiStem (nepokretnosti) u jednoj zemlji. Luki¢ (Luki¢,
1995) navodi da katastar nepokretnosti predstavlja tehnicku, ekonomsku i
statistiCku dokumentaciju o zemljistu, zgradama, nadzemnim i1 podzemnim
vodovima i objektima i pravima na njima. Katastar nepokretnosti
Miladinovi¢ (Miladinovi¢, 2004) definiSe kao javnu knjigu koja predstavlja
osnovnu evidenciju 0 nepokretnostima i pravima na njima, pri ¢emu
nepokretnosti predstavljaju katastarske parcele, zgrade, stanovi i poslovne
prostorije.

Nepokretnosti koje se najceS¢e na ovim prostorima upisuju u
evidencije nepokretnosti su: zemljiste (katastarske parcele poljoprivrednog,
Sumskog, gradevinskog 1 drugog zemljiSta), nadzemni i1 podzemni
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gradevinski objekti, te posebni dijelovi objekata koji ¢ine gradevinsku
cjelinu (stan, poslovni prostor, garaza i slicno).

Razvoj novih tehnologija doveo je do potreba da se evidencije o
katastru i drugi registri prevedu iz analognog u digitalno okruzenje. Velika
vrijednost i kompleksnosti katastarskih podataka, te potrebe za Cuvanjem
istorijata podataka, nametnula je potrebu prevodenja u novo racunarsko
evidentiranje. To zahtjeva puno aktivnosti i dodatnih analiza kako bi podaci
ostali konzistentni 1 pristupacni. U razvijenim zemljama, podaci su
harmonizovani kori§¢enjem proSirenih i povezanih modela podataka, a time
je poboljsan kvalitet podataka. Harmonizacija prostornih podataka je takode
dio politike Evropske Unije. U Bosni i Hercegovini to joS nije slucaj. Postoji
jos veliki broj problema koje treba resiti, a neki od nji su:
nerjeseni vlasnicki odnosi,
nedostaje veliki broj prostornih podataka,
podaci nisu kompletni,
podaci nisu u skladu sa stvarnim stanjem na terenu,
podaci se lose odrzavaju.

YVVYVYYVYV

Uz upotrebu Protégé editora predstavicemo dio znanja o nekim
problemima koje treba rijesiti (Slika 1.)

File Edit Yiew Heasoner Tools Refactor Window Help

« & untitled-ontology-14

DEnovrl pojmovi 2 kalasira nepolrelnost
Active ontology = Entities = | Individuals by class = OntoGraf =

Class hierarchy  Class hierarchy (infared)

¥ awl-Thing
Y Merijedeni_protdemi
Nedostaje_veliki_bro|_prostormih_podataka
Merjeden_viasnifki_odnosi
Podaci_nisu_kompletni
Podaci_nisu_u_skladu_sa_sivarnim_stanjem_na_terenu
Podaci_se_loSe_odriavaju

Slika 1. Nerijeseni problemi
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2. ONTOLOGIJE ZA KATASTAR NEPOKRETNOSTI

Dobro definisani profil modela domena i model servisa katastra
nepokretnosti predstavljaju osnovu za naredni korak u unapredivanju
katastarskog sistema koji je orjentisan prema semantiCkom web-U.
Semanticki web predstavlja grupu metoda i tehnologija koje omogucavaju
racunarima da razumiju znacenje, odnosno semantiku, informacija na webu
Sladi¢, (Sladi¢, 2012). Semanti¢ki web je proSirenje web-a kroz standarde
koje je definisao World Wide Web Consortium (W3C)*. Prema W3C
semanti¢ki web obezbeduje zajednicki okvir koji omogucava da se podaci
razmjenjuju i koriste u razlicitim aplikacijama i sistemima.

On podrazumeva upotrebu jezika dizajniranih za podatke Resource
Description Framework (RDF), Web Ontology Language (OWL) i
Extensible Markup Language (XML).

Ontologije predstavljaju formalni nacin za opisivanje taksonomija i
kao takve bitno odreduju strukturu znanja iz razli¢itih domena. Ontologije
rjeSavaju problem semanticke heterogenosti koja nastaje usled postojanja
distribuiranih informacionih izvora istog domena baziranih na razliCitoj
sintaksi, strukturi i semantici (Sladi¢ et al, 2013a). Ona se koriste za
zakljucivanje kakva svojstva poseduje neki domen izvodenjem novog znanja
iz dokazanih Ccinjenica, obezbeduju semanticke reprezentacije znanja o
nekom domenu dopustajuci ljudima da definiSu skupove koncepata, veza
izmedu koncepata 1 pravila zaklju€ivanja. Uloga mu je da obezbede
zajedniCki jezik unutar nekog domena, kao Sto je domen katastra
nepokretnosti.

U ovm radu koristimo editor Protégé, platformu otvorenog koda za
azuriranje znanja koja omogucava: ocitavanje i1 spremanje znanja. Editor
Protégé pruza bogat skup struktura za modelovanje 1 aktivnosti koje
podrzavaju stvaranje, vizualizaciju i manipulaciju podacima i informacijama
koje su zastupljene u razli¢itim formatima.

3. KATASTAR NEPOKRETNOSTI

Katastar nepokretnosti je osnovni i javni registar o nepokretnostima i
stvarnim pravima na njima. Pod nepokretnostima podrazumijevamo:
» zemljiste  (katastarske  parcele  poljoprivrednog,  Sumskog,
gradevinskog i drugog zemljista),
» mnadzemni i podzemni gradevinski objekti,
» posebni dijelovi objekata koji ¢ine gradevinsku cjelinu (stan,
poslovni prostor, garaza, Stale 1 drugi objekti).

*World Wide Web Consotium - http://www.w3.0rg/
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Koriste¢i editor Protégé platformu otvorenog koda predstavicemo

osnovna znanja o tome $ta podrazumijevamo pod nepokretnostima (Slika 2.)

File Edit Wiew Reasoner Tools Refactor Window Help

< @ untitled-ontology-14 (http://www.semanticweb_org/davor/ontologies/2019/1/untitled-oni

Qenovni_pojmovi_iz_katastra_nepokretnosti
Active ontology = | Entities = | Individuals by class = OntoGraf =

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)

¥ owlThing

¥ 0 Nepokretnosti
‘nadzemni_i_podzemni_gradevinski_objekti,’

posebni_dijelovi_objekata

-1 Garaza

Poslovni_prostor

Stan

- = Stale_i_drugi_objekti

¥ ZemljiSte

o Gradevinske_i_druge_parcele

o Parcele_pod_S$umom

Lo poljoprivredne_parcele

Slika 2. Nepokretnosti

Pod objektima podrazumijevamo: zgrade svih vrsta, privredne objekte,

objekte kulture, sporta i rekreacije, sklonista i sve drugi gradevinske objekte.

veliki
>

YVV VYV VVYV

Evidencije o zemlji$tu i nepokretnostima na ovim prostorima pokazuju
broj problema, a neki od njih su:
veliki broj institucija je nadlezne za upravljanje podacima o zemljiStu
i nepokretnostima;
podaci se ¢uvaju na vise razli¢itih mjesta 1 u razli¢itm oblicima;
dobar dio podataka jos uvijek se cuva u analognom obliku;
promjene stanja se ne provode azurno pa je izraZzane neusaglaSenost
podataka u evidencijama u odnosu na stvarno stanje na terenu;
alfanumericki 1 geografski podatci su ¢esto razdvojeni;
struktura evidencija je slozena, a nastala je kao posljedica
nasledivanja podataka iz razli¢itih izvora;
pretrazivanja i azuriranja podataka je sporo i neodgovarajuce;
ne postoje standardi za razmjenu podataka na svim nivoima 1 sli¢no.

Mali broj problema u proteklim godinama je rjeSen, ali postoji i dosta

onih koji jo$ nisu rjeseni. NerijeSeni problemi mogu dovesti do redudantnosti
1 naruSene ispravnosti podataka.
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Da bi se ovi i1 jo§ nenavedeni problemi mogli izbje¢i neophodno je
ostvario efikasan pristup, dijeljenje i razmjena katastarskih podataka, te
kreirati model domena prema vaze¢im standardima iz oblasti upravljanja i
koristnja prostornih podataka. Da bi mogli razumjeti neke od tih problema i
da bi mogli predloziti neka od rjesenja prvo ¢emo uvesti jo§ neke od
pojmova koji su ham neophodn, a to su:

Katastarske teritorijalne jedinice su:

> katastarska parcela,
» katastarska opstina.

Katastarska parcela je osnovna katastarska teritorijalna jedinica i
predstavlja dio zemljista u katastarskoj opstini odreden granicom (medom) 1
oznacen jedinstvenim brojem, na kome postoji pravo svojine. Granica
parcele se definiSe granicnim tackama koje su odredene koordinatama
propisane tacnosti i ozna¢ene mednim biljegama na terenu.

Katastarska opstina je teritorijalna jedinica koja obuhvata podrucje
jednog naseljenog mjesta, za koju se zakonom utvrduje naziv i koja
predstavlja osnovnu jedinicu za koju se vrsi katastarski premjer i osniva,
obnavlja 1 odrZava katastar nepokretnosti.

U postupku katastarskog premjera prikupljaju se podaci o imaocu
prava na nepokretnosti u skladu sa raspolozivom dokumentacijom (postojeci
katastar zemljiSta, zemljiSna knjiga ili katastar nepokretnosti).

Uz kataster nepokretnosti usko su vezani 1 sljede¢i pojmovi:

» premjer.
v" prikupljanje, obrada i prikazivanje geometrijskih podataka,
v’ opisnih podataka o nekretninama.
> katastarski premjer:
izvodi se za potrebe odrzavanja katastra nekretnina,
zemljista, zgrade, stanovi i poslovne prostorije,
uspostava i odrzavanje geodetskih informacionih sistema,
uspostava i odrzavanje katastra komunalnih vodova,
uspostava i odrzavanje registra prostornih jedinica.
» Katastarska opstina:
teritorijalna jedinica koja obuhvata podru¢je jednog naseljenog
mjesta.
» Katastarska parcela:
osnovna teritorijalna jedinica,
obuhvata dio zemljista jednozna¢no definisan i odreden,
» Prostorna jedinica:
definisana posebnim zakonom,
jednoznac¢no odredena granicom.
» Komunalni vodovi:

AN D N NI NI N N

AN
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razli¢iti podzemni i nadzemni komunalni objekti i vodovi,
vodovodna mreza,

kanalizaciona mreza,

telekomunikaciona mreza,

mreza elektriénih vodova,

toplovodna mreza,

plinovodi,

mreza saobracajne signalizacije

1 druge mreze sa pripadaju¢im vodovima.

AN N N N N NN

Uz upotrebu Protégé editora predstavicemo neke od osnovnih pojmova
vezanih uz katastar nepokretnosti (Slika 3.)

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< # untitled-ontology-14 (http-/fwww_semanticweb. org/davor/ontologies/2019/1/untitled-ontology-14)

Active ontology = | Entities x| Individuals by class = | OntoGraf x

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)

Asserted

V-0 owlThing
v-- 0 Osnovni_pojmovi_iz_katastra_nepokretnosti
V-1 Katastarska_parcela
Y- oosnovna_teritorijalna_jedinica
----- obuhvata_dio_zemlji$ta_jednoznaéno_definisan_i_odreden
Katastarski_premjer
lzvodi_se_za_potrebe_odrzavanja_katastra_nekretnina
Zemlji§ta_zgrade_stanovi_i_poslovne_prostorije
V-0 Komunalni_vodovi
v-- ) Razli¢iti_podzemni_i_nadzemni_komunalni_objekti_i_vodovi
----- Druge_mreze_sa_pripadajucim_vodovima
----- Kanalizaciona_mreza
----- Mreza_elektricnih_vodova
----- Mreza_saobracajne_signalizacije
----- Plinovodi
----- Telekomunikaciona_mreia
----- Toplovodna_mreia
----- Vodovodna_mreia
¥ Premjer
Opisnih_podataka_o_nekretninama
Prikupljanje_obrada_i_prikazivanje_geometrijskih_podataka
¥ Prostorna_jedinica
Definisana_posebnim_zakonom
Jednoznaéno_odredena_granicom
----- Uspostava_i_odrzavanje_geodetskih_informacionih_sistema
----- Uspostava_i_odriavanje_katastra_komunalnin_vodova
¥4 Uspostava_i_odrzavanje_registra_prostornih_jedinica
v ) Katastarska_op&tina
----- Teritorijalna_jedinica_koja_obuhvata_podru&je_jednog_naseljenog_mjesta

Slika 3. Osnovni pojmovi vezani uz katastar nepokretnosti
Katastar nekretnina se uspostavlja na osnovu podataka katastarskog

klasiranja i1 izvrSenog premjera, a obuhvata: pripremne radove, izlaganje
podataka o nekretninama na uvid javnosti i izradu katastarskog operata.
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3.1. Stanje u Bosni i Hercegovini

U Bosni Hercegovin prije pojave novih tehnologija sistem za
administraciju geopodataka bio je zasnovan na analognim registrima.
Azuriranja geopodataka provodeno je ru¢no u razliCitim organizacijam i
institucijama. To je dovodilo do nekonzistentnosti u podacima o
nepokretnostima. Brz razvoj i primjena informaciono-komunikacionih
tehnologija, doveo je do potreba za njihovom ve¢om primjenom u vodenju
geopodataka. U Bosni i Hercegovini evidencije o podacima su se prethodnih
godina susrele sa velikim brojem problemima. Ti problemi odnose se na:
postojanje razli€itih institucija nadleznih za upravljanje podacima,
istovremeno ¢uvanje podataka na vise razli¢itih mjesta,
podatci se najvise cuvaju u analognom obliku,
podatatci u evidencijama nisu usaglaseni sa stvarnim stanjem na
terenu,
evidencije su kompleksne,
lose su performanse pretrazivanja i azuriranja podataka,
nepostaju standardni formati za razmjenu podataka i slicno.

YVVV VVVYVY

Mali dio od tih problema je u proteklom periodu je rijesen, ali postoji
dosta 1 onih koji jo$ nisu rijeSeni. KoriStenje novih tehnologija u upravama i
upravnim organizacijama u BiH se dosta razlikuje od institucije do
institucije. Cesto su investicije u nove tehnologije bile vezane za donacije ili
u okvirima medunarodnih projekata. Znacajan uticaj na izbor tehnologija ima
li su i medunarodni konsultanti, a poseban na kvalitet obuka zaposlenih 1
nacin uspostave odredenih poslovnih procedura. DesSavalo se da pojedine
institucije mijenju tehnologije ili procedure viSe puta, Sto je zavisilo od
trenutnih projekata ili od investitora. Mali broj uprava ili upravnih
organizacija je imao kvalitetan IT kadar i jasnu IT strategiju da bi efikasno
mogli utjecati na izbor rjeSenja. Moze se re¢i da stanje softverskih i
hardverskih rjeSenja karakterizira heterogenost, pa je ova situacija Cesto
pracena nedovoljnim iskoriStavanjem postojecih IT sistema i nedostupnosti
pojedinih podataka. One uprave i upravne organizacije koje su uspostavile
centralnu bazu podataka mogu jednostavno implementirati web servise, a u
sljede¢oj fazi on-line GeoPortala i integrisane web servise. Mali broj je
uprava i upravnih organizacija koje su to implementirale, a veliki broj ih
razmatra takvu mogucénost. Efikasno i stalno odrzavanje podataka provodi
se kod veoma malog broja institucija, a to je uslovljeno nedostatkom
kvalitetnog kadra i njegovim stalni napuStanjem ovih prostora. Problem
kvalitetnog kadra na ovim prostorima je veoma izrazen. Veliki broj mladih, a
i onih koji znaju, odlaze u zemlje razvijenog svijeta zbog boljeg odnosa i
puno visih primanja pa je neophodno traziti nacine za njihovo zadrzavanja.
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3.2. Standardi i smjernice

Pod standardizacijom podrazumijevamo proces utvrdivanja i primjene
odredenih pravila radi sredivanja i regulisanja aktivnosti u nekoj oblasti, uz
uceS¢e svih zainteresovanih strana. Standard je odgovaraju¢i dokument u
kome se definiSu veliki broj pravila, smjernice i karakteristika za odredene
aktivnosti, a sve zbog postizanja optimalnog nivoa uporebe. Za oblast
nepokretnosti standardizacija predstavlja vema znacajan aspekt za uspes$no
kreiranje, koriSéenje i distribuciju podataka. Oni definiSu odgovarajuce
Seme potrebne za opis podataka o nepokretnostima i neophodnih servisa.
Koristenjem standarda obezbjeduje se:

veca dostupnost podataka,

mogucénost njigove visestruke upotrebe,

mogucénost integrisanje podataka,

kreiranja novih informacija,

prostorna analiza podataka,

poboljsano razumevanje podataka,

smanjuju se troSkovi kreiranja i odrzavanja podataka.

YVVVVYYY

Koriste¢i editor Protégé platformu otvorenog koda predstavicemo
osnove o tome Sta obezbjeduje koristenje standarda (Slika 4.).

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< @ untitled-ontology-14 (http.//www.semanticweb.org/davor/ontologies/2C
Osnovni_pojmovi_iz_katastra_nepokretnosti
Active ontology = | Entities = | Individuals by class = OntoGraf =

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)

¥ owlThing

v-- 0 Koridtenje_standarda_obezbjeduje
Prostorna_analiza_podataka
Pobolj§ano_razumjevanje_podataka
Veca_dostupnost_podataka
Moguénost_njigove_viSestruke_upotrebe
Moguénost_integrisanje_podataka
Smanjenje_troSkova_Kkreiranja_i_odrzavanja_podataka
Kreiranja_novih_informacija

Slika 4. Koristenje standarda

Implementaciju infrastrukture podataka o0 nepokretnostima treba
zasnivati na koriStenju odgovaraju¢ih standarda kao §to su: 1SO TC/211,
OGC, INSPIRE Direktiva, te INSPIRE pravila implementacije.

ISO/TC 211 opisuje ISO 19100 seriju standarda. Ovi standardi
obezbeduju okvir za razvoj aplikacija koje koriste geografske podatke, ali ne
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opisuje implementaciju za razli¢ite platforme i softvere, ve¢ definiSe model
podataka visokog nivoa za javni sektor. Neki od standarda su:
> 1SO 19101": Referentni model geografskih informacija, a opisuje
okruzenje u kojem se vrsi standardizacija geografskih informacija,
> 1SO 19103" daje pravila i smjernice za upotrebu jezika konceptualne
Seme,
> 1S0 19107" definise prostornu Semu geografskih podataka.
> 1SO 19108" definise koncepte potrebne za opis temporalnih
karakteristika geografskih informacija.
» ISO 19152: Model domena administracije zemljiSta, a odnosi se na
organizaciju podataka u katastru nepokretnosti

Alat koji moze da obezbedi upravljanje prostornim podacima je softver
implementiran nad modelom podataka. Model podataka je jezgro sistema, a
mora biti zasnovan na internacionalnom standardu 1SO 19152 (ISO 19152,
2012). 2012. godine objavljen je "Model domena zemljisne administracije"
kao internacionalni standard medunarodne organizacije za standardizaciju
(1ISO) pod nazivom ISO 19152 (ISO/TC, 2012). Standard se odnosi na
segment administracije koja se bavi vlasniStvom 1 geometrijskom
reprezentacijom prostornih komponenti. Cilj razvoja modela domena za
administraciju zemlji$ta odnosi se na spre€avanje ponovnog implementiranja
istih funkcionalnosti. On nudi osnovni koncept modela koje se moze
proSirivati 1 preradivati kako bi se razvio odgovaraju¢in model podataka za
odgovarajuéu zemlju ili region. Taj model omogucava medusobnu
komuniciraju upotrebom zajednic¢ke terminologije organizacijama, kako u
okviru jedne zemlje tako i izmedu razli¢itih zemalja. 1ISO 19152, 2012. se
odnosi na kreiranje standardizovanih servisa u internacionalnom kontekstu
kako bi se omoguc¢ila jednostavna razmjena.

Sada se suoCavavamo sa ubrzanim tehnoloSkim napretkom (prostorne
baze podataka, standardi u modelovanju, otvoreni sistemi, geoinformacioni
sistemi), te sa rastom potraznje za novim servisima.

Standard 1SO 19152:

» definiSe referentni model domena, a opisuje osnovne skupove
podataka zemljiSne adminsitracije

“ 1SO 19101 - ISO 19101:2002, Geographic information -- Reference model,
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.ntm?csnumber=2 6002
*1S0 19103 - ISO/TS 19103:2005, Geographic information -- Conceptual schema language,
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=3 7800
* 1SO 19107 - ISO 19107:2003, Geographic information -- Spatial schema,
http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=26012

* ISO 19108 - 1SO 19108:2002, Geographic information -- Temporal schema,
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26013
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» sadrzi apstraktnu, konceptualnu Semu sa tri osnovna paketa i jednim
podpaketom.
V' udesnici.
v/ osnovne administrativne jednice, prava, ograni¢enja i

odgovornosti -

v’ prostorne jedinice (parcele, zgrade i komunalne mreze)
v’ prostorne reprezentacije (geometrija i topologija) —

» obezbeduje terminologiju za zemljiSnu administraciju koja je
bazirana na razli¢itim nacionalnim i internacionalnim sistemima.

» pruza osnovu za nacionalne i regionalne profile.

» omogucava kombinovanje podataka iz oblasti administracije
zemljiSta iz razlic¢itih izvora na koherentan nacin.

Uz upotrebu editora Protégé platforme otvorenog koda predstavicemo
ISO Standard 19152 (Slika 5.)

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

< @ untitled-ontology-14 (http://www.semanticweb.org/davor/ontologies/2019/1/ur

Dsnovni_pojmovi_iz_katastra_nepokretnosti
Active ontology = | Entities x | Individuals by class = OntoGraf =

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)

¥ owl:Thing
V- Standard_|S0_19152
Bazirana_se_na_nacionalnim_i_internacionalnim_standardima.
Opisuje_osnovne_skupove_podataka_zemljiSne_adminsitracije
Pruza_osnovu_za_nacionalne_i_regionalne_profile.
Omogucava_kombinovanje_podataka_iz_razlicitih_izvora
Obezbeduje_terminologiju_za_zemljiSnu_administraciju
Defini$e_referentni_model_domena
' Sadrii_konceptualnu_semu
v-- (0 Prostorne_jedinice
i el Zgrade
Komunalne_mreze
- Parcele
i Uéesnici
- Prostorne_reprezentacije
- Geometrija
: - Topologija
v-- {0 Osnovne_administrativne_jednice
- Ogranicenja
; Odgovornosti
e Prava

Slika 5. 1ISO Standard 19152
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Model sadrzi i dodatne klase za Cuvanje verzija objekat za koje je
neophodno da se Cuva istorijat podataka. Model domena definisan ISO
19152 standardom predstavlja osnovu modela domena za odredenu zemlju ili
region. Moze biti proSiren 1 adaptiran dodavanjem atributa, klasa, veza i
asocijacija kako bi odgovarao specificnom podrucju

Europske komisije je donijela INSPIRE smjernica (INfrastructure for
SPatial InfoRmation in Europe). Njena svrha je drzave ¢lanice EU treba da
osiguraju raspolozivost, uporedivost, potpunost i konzistentnost svojih
prostornih podataka.

INSPIRE implementacijska pravila propisuju pravila za: metapodatke,
specifikacije podataka, dijeljenje podataka, te odgovaraju¢e mrezne servise.
Inicijativa INSPIRE ima za cilj prevazi¢i ili rijesiti:
praznine u skupovima prostornih podataka,
ukljucujuéi nedostatak podataka,
nedostatak dokumentacije o podacima,
ukljucujuéi metapodatke,
neuskladenost skupova prostornih podataka,
ogranic¢ava kombinovanje podataka iz viSe izvora,
nesklad informacijskih sistema §to otezava
pronalaZenje,
pristup,
ponovno koriStenje prostornih podataka
prepreke pri dijeljenju 1 ponovnom koriStenju podataka
kulturoloske,
institucionalne,
finansijske,
pravne.

SKAXXNXVAKXKXKNVKANVANVANY

Koriste¢i Protégé editor platformu otvorenog koda predstavicemo
INSPIRE Inicijativa (Slika 6.).
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File Edit Wiew Reasoner Tools Refactor Window Help

< ® untitled-ontology-14 (http://www._semanticweb.arg/davor/antalogies/2019/1/untitled-
Korigtenje_standarda_obezhjeduje

Active ontology = | Entities x| Individuals by class = OntoGraf =

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)

¥ owl:Thing
v Cili_Inicijative_INSPIRE
" ' Prevazici_praznine_u_skupovima_prostornih_podataka
P Ukljutujuéi_nedostatak_podataka
Rijesiti_nedostatak_dokumentacije_o_podacima
- ukljuéujuéi_metapodatke
Rijesiti_prepreke_pri_dijeljenju_i_ponovnom_koristenju_podataka
- Pravne
KulturoloSke
Finansijske
- Institucionalne
Rijesiti_nesklad_informacijskih_sistema
- Pronalazenje
Ponovno_koritenje_prostornin_podataka
. =0 Pristup
' RijeSiti_neuskladenost_skupova_prostornih_podataka
: Prevazici_ogranicava_kombinovanje_podataka_iz_vise_izvora

Slika 6. INSPIRE Inicijativa
3.3. Zakonska regulativa

Treba naglasiti da postoji znacajan broj zakona i pravnih akata u Bosni
1 Hercegovini koji se odnose na koriStenje prostornih podataka, a koji ¢esto
obavezuju odredene institucije na jacanje infrastrukture prostornih podataka.
Tim zakonima regulisano je autorsko pravo i pravo pristupa informacijama,
te nacin prikupljanja, Cuvanja, obrade i prezentacije geoprostornih podataka,
propisi iz oblasti prostornog uredenja, zaStite Zivotne sredine, propisi o
vodama 1 poljoprivrednom zemljistu, propisi o Sumama, statistici, te propisi 1
akti vezani za djeljenje i razmjenu podataka na svim nivoima vlast, te mnogi
drugi. Dobar dio ovih i drugih neopmenutih zakonskih rjeSenja mogu se
pronaci na Internete ili u okviru pojedinih ministarstava, uprava ili upravnih
organizacija. Postoji i dosta propisa na nivou kantona, te opstina i gradova.
Ono $to je znacajno postoji dosta preporuka, standarda i rjeSenja doneSenih
od strana Evropske komisije, a koji se mogu preuzeti u potpunosti.

"Zakon o prostornom planiranju i1 koriStenju zemljista" na nivou
Federacije Bosne 1 Hercegovine (“Sluzbene novine FBiH”, broj: 2/06, 72/07,
32/08, 4/10, 13/10, 45/10), predvida uspostavljanje 1 odrzavanje
"Jedinstvenog informacionog sistema koji bi trebao obuhvatiti oblast
geopodataka i informacija. U skladu sa ¢lanom 31. Zakona o prostornom
planiranju i koriStenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
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donesena je "Uredba o sadrzajima i nosiocima jedinstvenog informacionog
sistema"”, te metodologiju prikupljanja i obrade podataka, kao i jedinstvenim
obrascima na kojima se vode evidencije.

Postoji odgovarajuca pravna regulativa koja je znacajna i neophodna za
implementaciju infrastrukture prostornih podataka u BiH.

4. 3D EVIDENCIJE

Zemljiste 1 na¢in njegovog koriStenja uvijek je povezano sa odredenim
prostorom i kao takvo traje odredeno vrijeme. Tradicionalni, do sada
koriStene evidencije o nepokretnostima su bazirane na 2D projekciji tog
prostora u odredenom vremenskom trenutku. Ali se javila potreba za
razvojem 3D evidencija kao rezultat ubrzanog razvoja gradskih podrucja, sa
velikim trznim centrima, metroima, tunelima gde dolazi do preklapanja i
preplitanja konstrukcija. Sve to dovodi do oteZane registracije prava i
ograniCenja u evidencijama koje se baziraju na 2D parceli Stoter (Stoter,
2004). Veliki su problemi grafickog predstavljanja etaznog vlasniStva:
stanova 1 poslovnih prostora. Sadasnji sistemi obi¢no obezbjeduju
alfanumerickih podataka koji se odnose na dijelove zgrada, ponekad i skica
tog dijela zgrade, ali bez jasne informacije o koordinatama 1 polozaju unutar
zgrade. Uvodenjem 3D evidencija nepokretnosti obezbjeduje se registrovanje
1 uvid u prava i1 ogranicenja, te 3D vlasni¢ke jedinice. Ako se uvede i
vremenska komponetna, vrijeme vaZenja prostornog objekta, onda dolazimo
do 4D evidencija nepokretnosti. Stoter, navodi tri konceptualna modela za
3D evidencije:

» potpune 3D evidencije nepokretnosti sa tri dimenzije,

» hibridni katastar u kome su evidencije 2D, a u 3D se evidentiraju
etazne svojine,

» 2D evidencije nepokretnosti sa spoljnim vezama ka 3D situacijama
(npr. skica dijela zgrade).

Prvi korak ka razvoju 3D evidencija nepokretnosti se odnosi na
vizuelizaciju postoje¢ih grafickih podataka i na dodavanje tre¢e dimenizije
na osnovu informacija o visini i spratnosti objekata (Radulovié¢, et al, 2011).

* Sluzbene novine FBiH “, broj: 33/07 od 21.05.2007.
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