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PROGNOZIRANJE POTREBNE ELEKTRIĈNE ENERGIJE 

FORECASTING THE REQUIRED ELECTRICITY 

Struĉni ĉlanak 

Pred. VŠ Meris Rahmanović dipl.ing.el.teh.
 


Semir Nurkić dipl.ing.el.teh.

Saţetak 

Prognoziranje potrebne elektriĉne energije poĉetni je i najvaţniji 

korak kako pri planiranju razvoja tako i za potrebe eksploatacije 

distributivne mreţe. Ovo podrazumjeva predviĊanje razvoja potreba energije 

u budućnosti. Analizom potrošnje ostvarene u prošlosti uviĊa se da potreba 

za elektriĉnom energijom zavisi od niza uticajnih faktora, kao što su: 

 trend promjene bruto nacionalnog dohotka 

 mogućnosti korištenja drugih vidova energije, ukoliko je jeftinija, 

ekološki prihvatljivija itd. 

 dostignuti nivo specifiĉne potrošnje 

 standard stanovništva 

 natalitet i dr. 

Zbog toga je prognoziranje potrebne elektriĉne energije potrebno 

sprovesti na više naĉina, kako bi se došlo do rezultata koji olakšavaju dalju 

analizu. Cilj rada je pokazati metodološki pristup prognoziranja potrebne 

elektriĉne energije. 

Kljuĉne rijeĉi: prognoziranje, elektriĉna energija, kvalitativne 

metode, ekstrapolacione metode, korelacione metode. 
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Abstract 

Forecasting of the required electricity is the initial and most important 

step in both planning development and the needs of exploitation of the 

distribution network. This implies anticipating the development of energy 

needs in the future. By analyzing consumption in the past it is seen that the 

need for electricity depends on a number of influencing factors, such as: 

 the trend of gross national income change 

 the possibility of using other forms of energy, if it is cheaper, more 

environmentally friendly, 

 the level of specific consumption achieved 

 population standard 

 natality and others. 

For this reason, the forecast of the required electricity needs to be 

carried out in several ways, in order to obtain results that facilitate further 

analysis. The aim of the paper is to show a methodological approach to the 

forecasting of the required electricity. 

Key words: prognosis, electrical energy, qualitative methods, 

extrapolation methods, correlation methods. 

1. UVOD 

Sa stanovištva vremenskog perioda za koji se vrši prognoziranje 

razlikuju se dugoroĉna, srednjeroĉna i kratkoroĉna prognoza. 

Dugoroĉna prognoza se vrši za vremenski period od 5 do 30 godina sa 

osnovnim vremenskim intervalom od godinu dana. Vaţna je za odreĊivanje 

strategije razvoja distributivne mreţe. 

Srednjeroĉna prognoza je sa vremenskim periodom do 5 godina sa 

mjeseĉnom ili sedmiĉnom vremenskom diskretizacijom. Na osnovu ove 

prognoze odreĊuje se obim izgradnje elektroenergetskih objekata i ona 

predstavlja vezu izmeĊu eksploatacije i planiranja razvoja mreţe. 
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Kratkoroĉna prognoza je sa vremenskim periodom od jednog dana do 

jedne sedmice i sa satnom vremenskom diskretizacijom. Ova vrsta prognoze 

potrebna je za potrebe eksploatacije. 

Još je potrebno utvrditi da li vršiti prognoziranje ukupne potrošnje ili 

po pojedinim kategorijama? 

Na osnovu iskustvenih podataka bolji rezultati će se dobiti ako se 

potrošnja podijeli po kategorijama. Naime, prognoza potrebne elektriĉne 

energije u industriji, saobraćaju, širokoj potrošnji, zavisi od planova razvoja 

ovih sektora. Za dugoroĉno prognoziranje naroĉito je vaţna kategorija 

domaćinstva i za ove potrebe razvijen je veliki broj metoda od kojih ćemo 

neke u radu razmatrati. 

2. METODE ZA PROGNOZIRANJE 

Metodološki pristupi za prognoziranje potreba za elektriĉnom 

energijom u zavisnosti od uticajnih faktora dijele se na: 

 Kvalitativne metode 

 Ekstrapolacione (nezavisne) metode 

 Korelacione (zavisne) metode 

2.1. Kvalitativne metode 

Baziraju se na odreĊenim mjerodavnim faktorima bez korištenja 

matematiĉkih modela. Zasnovane su na ljudskom rasuĊivanju, nose odreĊenu 

dozu subjektivnosti, što dovodi da je rezultat prognoziranja ĉesto izraz ţelje 

ili intuicije. Primjenjuju se u situacijama kada je oteţana primjena ostalih 

metoda. Kao primjer moţe posluţiti prognoziranje potrebne elektriĉne 

energije za novo gradsko naselje ĉija se izgradnja planira u bliskoj 

budućnosti gdje se ne raspolaţe podacima iz prošlosti. 

2.2. Ekstrapolacione (nezavisne) metode 

Suština ove metode je pretpostavka da će se potrošnja u budućnosti 

odvijati na isti naĉin kao i u prošlosti. Zbog toga je potrebno, na osnovu 

podataka iz prošlosti, uspostaviti funcionalnu zavisnost utrošene elektriĉne 

energije od vremena.  
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Slika 1. Primjer prognoze potrošnje produţenjem u budućnost pogodno 

izabrane krive za predstavljanje potrošnje u prošlosti (Rajaković, Tasić, 

2008.) 

Postoji veliki broj analitiĉkih funkcija koje daju vezu izmeĊu potrošnje 

elektriĉne energije i vremena u prošlosti a to su: prava linija, parabola, 

polinom trećeg reda, eksponencionalna funkcija, logaritamska prava, 

linearna kriva sa zasićenjem, kvadratna kriva sa zasićenjem, gompertzova 

kriva. Dosadašnja iskustva u planiranju distributivnih mreţa u potpunosti su 

opravdala primjenu prave linije za prognoziranje potreba za elektriĉnom 

energijom iskazana relacijom 

gdje su: 

– utrošena energija u godini za koju se radi prognoza 

t – duţina prethodnog perioda u godinama 

a , b - koeficijenti koji se odnose na vrijednosti elektriĉne 

energije koje su ostvarene u prethodnom periodu 

duţine n godina, i raĉunaju se pomoću izraza: 
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pri ĉemu se vrijednosti za energiju izraţavaju u 

Uobiĉajena duţina intervala prethodnog perioda je n = 10 godina, dok 

je uobiĉajena duţina prognoziranog perioda N=10 godina. Duţina 

prognoziranog perioda ne moţe biti veća od duţine prethodnog perioda. 

2.3. Korelaciona (zavisna) metoda 

Zasniva se na uzajamnoj zavisnosti utrošene elektriĉne energije 

drugih neelektriĉnih veliĉina (demografske, ekonomske) koje ne utiĉu isto na 

sve potrošaĉe, što dovodi do podjele na tri sektora: 

 sektor domaćinstva 

 sektor industrije 

 sektor ostale potrošnje (trgovina, školstvo, zdravstvo, itd.). 

Sektor domaćinstva 

Ukupna potrošnja elektriĉne energije u sektoru domaćinstva Wdom u 

godini t moţe da se dobije kao proizvod potrošnje prosjeĉnog domaćinstva 

Wd u godini t i broja domaćinstava d na posmatranom podruĉju u godini t: 

Potrošnja prosjeĉnog domaćinstva na kraju perioda posmatranja t 

odreĊuje se iz izraza: 

gdje je: 

- potrošnja prosjeĉnog domaćinstva na kraju perioda t 

- potrošnja prosjeĉnog domaćinstva na kraju perioda 

– broj godina posmatranog perioda t 

- graniĉna vrijednost godišnje potrošnje prosjeĉnog domaćinstva 

–		pretpostavljena duţina perioda za koji bi potrošnja prosjeĉnog 

domaćinstva, uz stalnu stopu rasta, dostigla graniĉnu vrijednost 

(20, 30,... 50 godina) 
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Graniĉna vrijednost godišnje potrošnje prosjeĉnog domaćinstva zavisi 

od veliĉine stana, broja ĉlanova domaćinstva, ukupnog prihoda, 

opremljenosti elektriĉnim ureĊajima, cijeni elektriĉne energije i drugih 

faktora. Za odreĊivanje graniĉne vrijednosti potrošnje prosjeĉnog 

domaćinstva od 4 ĉlana sa površinom stana od oko 60 m
2 

koriste se podaci o 

potrošnji elektriĉne energije pojedinih kućanskih elektriĉnih aparata iz tabele 

1. 

Redni 

broj 

Naziv kućanskog 

aparata 

Instalirana snaga Godišnja potrošnja 

1. Elektriĉni štednjak 6,4 – 9 1300 

2. Bojler u kupatilu 1,5 – 2 2000 

3. Bojler u kuhinji 1,5 – 2 300 

4. Mašina za posuĊe 2,5 – 4 500 

5. Mašina za veš 2,3 – 3,5 500 

6. Elektriĉna rasvjeta 0,6 – 1 400 

7. Friţider 0,14 400 

8. Zamrzivaĉ 0,14 700 

9. Pegla 1 120 

10. Usisivaĉ 0,3 30 

11. TV 0,25 200 

12. Elektriĉno grijanje 4 - 6 6000 

13. Klima ureĊaji 0,18 – 1 800 

14. Ostali aparati 0,5 200 

UKUPNO 22 – 31 13450 

Tabela 1. Graniĉna vrijednost potrošnje prosjeĉnog domaćinstva 

(Muharemović, Madţarević, Dţananović, Muharemović, Ramić, 2011.) 

Sektor industrije 

Potrošnja elektriĉne energije u sektoru industrije zavisi od grane 

industrije, potrošnje po jedinici proizvoda i drugih faktora. Proraĉun ovih 

zavisnosti je komplikovan i nepouzdan postupak, a da bi se to olakšalo 

industrijske potrošaĉe dijelimo u dvije kategorije i to potrošaĉe snage do 42 

kW i potrošaĉe snage preko 42 kW. (Tanasković, Bojković, Perić, 2007.) 

Za industrijske potrošaĉe snage do 42 kW prognoza potreba za 

elektriĉnom energijom raĉuna se iz izraza: 
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gdje je: 

- potrošnja na kraju prethodnog perioda 

- prognozirana potrošnja u godini t 

- godišnja stopa porasta potrošnje. 

Za industrijske potrošaĉe preko 42 kW podaci se prikupljaju putem 

anketa, a najznaĉajnije je dobiti podatak za prognoziranu potrošnju i-tog 

potrošaĉa u godini ( ). 

Ukupne potrebe za elektriĉnom energijom u sektoru industrije 

dobijaju se iz zbira pojedinaĉnih potreba industrijskih potrošaĉa iz prve i 

druge kategorije: 

. 

Sektor ostala potrošnja 

Ukupna potrošnja elektriĉne energije u sektoru ostale potrošnje zavisi 

od nivoa razvijenosti zemlje, broja zaposlenih u pojedinim djelatnostima, 

broju stanovnika na posmatranom podruĉju, cijeni elektriĉne energije 

mnogim drugim faktorima. 

Prognoza potreba za elektriĉnom energijom odreĊuje se na osnovu 

stope rasta iz izraza: 

gdje je: 

- prognozirana potrošnja sektora ostala potrošnja u godini t 

- realizovana potrošnja istog sektora u poslednjoj godini 

prethodnog perioda 

- usvojena stopa rasta potrošnje u ovom sektoru 

Prognozirane ukupne potrebe za elektriĉnom energijom dobijaju se kao 

zbir prognoziranih vrijednosti za sva tri sektora potrošnje: 
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3. ZAKLJUĈAK 

Izloţeni modeli koriste se za dugoroĉno prognoziranje sa vremenskom 

diskretizacijom od jedne godine. MeĊutim, potrošnja u toku jedne godine 

nije ravnomjerno rasporeĊena, već varira od mjeseca do mjeseca. Promjena 

potrošnje tokom godine posljedica je porasta potrošnje tokom vremena i 

sezonskih uticaja. 

OdreĊivanje ovih promjena potrošnje moţe se posmatrati kao problem 

srednjeroĉne prognoze na godišnjem nivou, uz unaprijed odreĊenu godišnju 

potrošnju elektriĉne energije. 

OdreĊivanje godišnjih i sezonskih promjena potrošnje mnogo je 

vaţnije za potrebe eksploatacije nego za potrebe planiranja razvoja mreţe. 
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